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Liihitutvustus

Uuringu eesmark on maarata Eesti polevkivimaardlas pdlevkivi kaevandamiseks eelispiirkonnad aastani
2030, lahtudes nii loodus-, majandus- kui ka ja sotsiaalse keskkonna tingimustest. Eelispiirkondade esialgsel
valikul tugineti 2014 — 2015 aastal valminud kaevandamistundlikkuse aruandele.

Loodusmdjude analiilisis hinnati looduspiirangutest ldhtuvalt kiimmet suuremat registreeritud
kaevandamisloa taotlusega ala. Lisaks vaadeldi kolmes eri piiritluses potentsiaalset oluliste kaitstavate
loodusobjektideta ala lisakust p&hja pool ning vaidlustatud kaevandamisloaga Uus-Kividli kaevanduse maa-
ala. To6s ei hinnatud alla 30 miljoni tonnise pdlevkivivaruga alasid

Esimese etapi ehk loodusmdjude anallitsi tulemustena leiti:

e Pohjavee seisundit méjutavad peamiselt veest soltuvate oluliste loodusobjektide niiskusreziim
ja elanike veevarustussiisteemi joogiveeallika valik. Negatiivsete md&jude &drahoidmiseks voi
leevendamiseks tuleb jatkuvalt rakendad asjakohaseid pdlevkivi arengukava ja veemajanduskava
meetmeid.

e Maetehniliste tingimuste ja maavaravaru energiasisalduse alusel tuleks kaevandamiseks
eelistada Uus-Kivioli kaevandamisala, seejarel Sonda kaks kaevandamisala ja Estonia 2
kaevandusala.

o  Muude kaevandamist mdjutavate majandamistingimuste poolest, nagu on polevkivi transport ja
elanikkonnale veevarustussiisteemide rajamine, oleks kavandatuist eelistatavamad Sonda
kaevandamisalad.

e  Prognoositava moju osas olulistele kaitstavatele loodusobjektidele on sobivaimad Uus-Kividli
kaevandamisala ja lisakust pShja poole jddva kaevandamisala pShivariant. Teiste vaadeldud alade
puhul tuleb rohkem arvestada kaevandamisalal esinevate (sh kaitsealuste) loomade ja lindude
elupaikade héirega.

e Vidiksemate maavaravaru kadudega kaevandamine on vdimalik Sonda ja Uus-Kividli
kaevandamisaladel

o Pdlevkivi arengukava keskkonnamoju strateegilises hindamises loetletud aladest on oluliste
looduskaitseliste piiranguteta alaks vaid Uus-Kivioli kaevandamisalal

e Liganuse vallas looduskaitseliste piirangute laienemisel saab uue kaevanduse avada ilma oluliste
looduskaitseliste piiranguteta alal lisakust pdhja pool. Kui pdlevkivi kaevandamisega on Eestis
vajalik jatkata ka parast 2050. aastat, tuleks avada ka Estonia 2 ja Oandu kaevandusalad. Seda
kindlasti siis, kui aastas kaevandatakse jatkuvalt keskmiselt 20 min v6i enam tonni pdlevkivivaru.

o Polevkivi kaevandamise seisukohalt on iile Eesti hadavajalikud metsise ja lendorava
asurkondade seisundi parandamisele suunatud tegevused.

Tulemuste pohjal jatkati viie kaevandusala analiiiisiga:

o Uus-Kivioli pélevkivikaevandus, Uus-Kividli uuringuvaljal;

e Estonia 2, Estonia kaeveviljal ja Puhatu uuringuvaljal;

e Sonda polevkivikaevandus, Sonda uuringuviljal;

e Oandu polevkivikaevandus, Oandu uuringuviljal;

e Oluliste looduskaitseliste piiranguteta ala lisakust pohja pool, Seli ja Peipsi uuringuvaljadel.

Teises etapi eesmark oli luua nimetatud vordlusalade kohta majandusarvutuse mudel, mis vGimaldab
koostada piirkondade eelisjirjestuse peamiste kulukomponentide I3ikes. Selle jaoks I18id TTU eksperdid
referentsmudeli, mis tugineb kulukomponentide hinnangulistel maksumustel, nende olulisusel ning
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mdjuteguritel. Kaevandusalasid vérreldi nii kamber- kui kombainkaevandamisviisil. Referentskaevanduse
kulustruktuuri pohjal on kombainkaevandamise esialgsete investeeringute kulu kuni 17% suurem. Vahe
tuleneb peamiselt selle kaeveviisi masinate kdrgemas soetusmaksumuses, kuna laavakombaini seadmed
koos toestikuga maksavad kuni 40% rohkem kui sama toodangu saamiseks vajalikud kamberkaevandamise
masinad. Seevastu 10 aasta tootmiskulude osas on kombainkaevandamine 26% vorra odavam. Praktikas
tuleb arvestada, et kui kogu ala ei ole véimalik kombainiga kaevandada, tuleb kasutada kahte kaeveviisi
Uheaegselt.

Mdlema kaevandamisviisi puhul reastati eelispiirkonnad kaevise valjamise kulu ja kapitali kulu indeksite
pohjal. Nii kamber- kui kombainkaevandamise korral on kulude poolest soodsaim Uus-Kivioli
kaevandusala. Kamberkaevandamise viisil jargnevad Uus-Kividlile Sonda, Estonia 2, Oandu, Sonda Il ning
lisakust pohja poole jaavad alad, kusjuures lisaku kiimne aasta prognoositavad kulud on potentsiaalsest
Uus-Kividli kaevandusest 11% suuremad. Kombainkaevandamisviisil on alade jarjestus Uus-Kividli — Sonda
— Sonda Il. Seejuures koik eelisalad, kus saab kasutada kombainkaevandamist, on viiksemate kadude ja
toojoukulude tulemusel soodsamad kamberkaevandamisest.

Majandusliku tasuvuse ja kaevandamistundlikkuse analiiisile tuginedes soovitavad praeguse t66 eksperdid
|ahiaastatel labi viia uuringuid, mis kasitlevad kombainkaevandamise véimalusi Eestis. Uuringute eesmark
on leida alad, kus kombainkaevandamine on rakendatav, maaratleda selleks vajalikud tingimused ning
anallilisida voimalikke eeliseid voi puuduseid teiste kaevandamisviisidega vdrreldes.

Sotsiaalmajanduslike mdjude hindamisel tugineti Ida-Virumaa rahvastiku ja tooturu arengutele,
tulevikuprognoosidele ja pdlevkivikaevanduste varasematele sarnastele uuringutele. Arenguid korvutati
kohalike elanike ja omavalitsuste esindajate hoiakutega, mille uurimiseks viidi 1abi viis fookusriihma arutelu
Liganuse ja Alutaguse vallas, kus paiknevad kdik eelnevalt nimetatud eelispiirkonnad. Mdlemas vallas
peavad nii elanikud kui ametnikud labivalt suurimaks mureks veetaseme muutuseid, mis vodivad
kaasneda nii uute kaevanduste avamisega ning mida on juba tunnetatud Aidu karjaari sulgemisel.
Veereziimi muutusega seostavad elanikud nii Gleujutusi erakinnistutel kui ka muret Kuremae kloostri ning
Kurtna jarvestiku veetaseme parast. Toodud hirmud loovad aluse hoiakule kaevanduste negatiivsest mdjust
ka kohalikule ettevétlusele ja turismile.

Intervjuudes valdavalt valjendatud vastuseis uute kaevanduste avamisele ei ole nahtav kinnisvarahindade
ja valjarande statistikas. Kinnisvaratehingute keskmine hind maakonnas tervikuna on kiill moneti
madalam riiklikust keskmisest, kuid viimase 15 aasta jooksul ei ole kaevanduste avamine voi sulgemine
mones omavalitsuses ndhtavalt pohjustanud hinna ebakorraparast tousu voi langust.

Elanike esmane ootus arendajatele ning riigile on koostddlepete sdlmimine kohaliku kogukonna ja
kaevandajate vahel. Kohustuslikes lepetes ndhakse véimalust fikseerida arendamisele eelnevad olud ning
seeldbi sdilitada kaevetdooddele eelnev elukvaliteet. See toimiks tdiendava meetmena praegusele
mehhanismile, kus kohalike s6nul Iahtutakse kill seaduslikest piirnormidest, ent nende tegelik tunnetatav
heaolu on langev.
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1. Pélevkivi kaevandamise eelispiirkondade valik
Eesti polevkivimaardlas kaevandamistundlikkuse
alusel

1.1. Potentsiaalsed kaevandamispiirkonnad Eesti pélevkivimaardlas

To6 peatikkides 1.3 analiilisitakse kaevandamisalade valikuna 10-t suuremat registreeritud
kaevandamisloa taotluse ala (JOONIS 1). Lisaks vaadeldakse potentsiaalset oluliste kaitstavate
loodusobjektideta ala lisakust pdhja pool (pdhivariant ning laiendatud XL ning XXL variant) ning kohtus
vaidlustatud kaevandamisloaga Uus-Kividli kaevanduse maa-ala (JOONIS 3; JOONIS 4).

Kokku on Maa-ametis kaevandamistaotluste ruumikujud 19 ala kohta, neist on kdesoleva t60s kasitletud
kontekstis arvestatavad 10 kaevandamisala ruumikujud esitatud Joonis 1.

Toos ei kasitleta vaikeseid (alla 30 milj tonnise pdlevkivivaruga) karjaari voi kunagiste kaevanduste
jaddkvarude voi laiendamiste kaevandamistaotlused (Aidu Il karjdaar ME kood 696, Aidu-Maidla
polevkivikarjaar ME kood 1190, Aidu-Maidla pdélevkivikarjaar ME kood 700, Maidla pdlevkivikaevandus ME
kood 697, Narva Il pdlevkivikarjaar ME kood 699, Permiskiila pdlevkivikaevandus ME kood 1259, Tammiku
kaevandus ME kood 1390, Viru Il pélevkivikaevandus ME kood 1367 ja Viru kaevandus ME kood 1366).

Detailsed kdesolevas aruandes vaadeldavate perspektiivsete kaevandamisalade andmed on toodud
aruande lisas Exceli tabelina.

Vaadeldavate 14 kavandatud vGi potentsiaalsete kaevandamisalade praeguse maakasutuse (ETAK 2016
alusel) taustaandmed on toodud Tabel 1 ja graafikul 1.

Tabel 1 maakasutusandmete p&hjal voib vaadeldavad alad tinglikult jaotada kolmeks:

1. Polevkivimaardla keskmisele maakasutusele lahedased alad. Uus-Kividli kaevandamisala ja
lisakust pohja poole jaav oluliste kaitstavate loodusobjektideta potentsiaalse kaevandamisala
pohivariandi maakasutus on lahedased kogu Eesti pdlevkivibasseini keskmisele maakasutusele -
looduslike alade osakaal on 71-72% (mets, haljas- ja margalad, veekogud), haritava maa,
rohumaade ja muu lageala osakaal on 25-27 %.

2. Metsased alad. Sonda, Oandu ja Seli kavandatud pdlevkivikaevanduste ala looduslike alade
osakaal on 92-96% (mets, haljas- ja margalad, veekogud), haritava maa, rohumaade ja muu lageala
osakaal on 3-8 %.

3. Vahepealsed alad. Puhatu, Estonia, Seli ja lisakust pdhja poole jaav oluliste looduskaitseliste
kaevandamispiiranguteta potentsiaalse kaevandamisala laiendatud variantide XL ja XXL alal on
looduslike alade osakaal 76-88% (mets, haljas- ja méargalad, veekogud), haritava maa, rohumaade
ja muu lageala osakaal on 10-23 %.

Uued taotletud kaevandamisalad Eesti pdlevkivibasseinis on enamuses metsaalad, kus asustatud alade
osakaal on vdike ning maaravaks on eeskatt looduskaitselised piirangud.

Arvestades erinevate ettevétete poolt Sonda ja Oandu kaevanduste alal esitatud kaevandamisloa taotluste alade
maakasutuse sarnasust, analiiiisitakse edaspidi neid kaevandamiseks kaevandatud alasid Sonda ja Sonda Il ja
Oandu kavandatavate kaevandusaladena. Kuna OU Merko Kaevandused taotletud Puhatu pdlevkivikaevanduse
ala valdavalt kattub Estonia 2 pdlevkivikaevanduse alaga, vaadeldakse seda edasises analiiiisis Estonia 2
kaevanduse alana.
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[ Eesti polevkivimaardla tildkuju
[ |Pélevkivi maavaravaru plokkide piirid
[ Maeeraldised

D Uus-Kividli kaevanduse kaevandamisluba ja maeeraldis on kohtus vaidlustatud

[ Allmaakaevandatud ala 2016

| Karjaariviisil kaevandatud ala 2016

| kaevandamistundlikkuse kategooria loodusobjektid (olemasolevad voi kavandatavad loodus-

[ | v6i maastikukaitsealad, pusielupaigad, | kaitsekategooria liikide elupaigad, kaitsealused
Uksikobjektid kaitsevoonditega ning Natura 2000 linnu- ja loodusalad

Vaadeldavad taotletud allmaakaevandamise méaeeraldised

Sonda pélevkivikaevandus, VKG Kaevandused OU

[7_7] Oandu pélevkivikaevandus, VKG Kaevandused OU

E—] Estonia Il pélevkivikaevandus, Enefit kaevandused AS

7] seli pslevkivikaevandus, VKG Kaevandused OU

[y v| Sonda Il pdlevkivikaevandus taotletaval maeeraldisel 1144, OU Kividli Keemiatoostuse Varad
[[[][]]] Puhatu pélevkivikaevandus, OU Merko Kaevandused

Sonda pdlevkivikaevandus, OU Merko Kaevandused

||/[|/]] Oandu pélevkivikaevandus, Enefit kaevandused AS

Oandu pélevkivikaevandus, OU Merko Kaevandused
[[1] sSonda Il pélevkivikaevandus taotletaval méeeraldisel 1082, OU Kiviéli Keemiatédstuse Varad

E Oluliste kaitstavate loodusobjektideta ala lisakust pohjasuunas(pdlevkivivaru ca 150 milj tonni)

F e

loodusobjektid KAUR

Aluskaart ja pblevkivivaru plokid Maa-Amet,

JOONIS 1 KAEVANDATAVAD JA VAADELDAVAD KAEVANDAMISEKS TAOTLETUD ALAD EESTI POLEVKIVIMAARDLAS
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TABEL 1 EESTI POLEVKIVIMAARDLAS TAOTLETUD JA VOIMALIKE TAOTLETAVATE KAEVANDAMISALADE MAAKASUTUS ETAK JARGI

Eesti pdlevkivi- P&levkivi Oluliste kaitstavate Puhatu Estonia 2 Sonda ll Sonda Il Sonda Sonda Oandu Oandu Oandu  Seli pdlevkivi-
maardla maakasutus -basseini loodusobjektideta ala polevkivi- polevkivi- polevkivi- polevkivi- polevkivi- polevkivi- polevkivi- polevkivi- polevkivi- kaevandus,
ETAK ala lisakust p&hja pool kaevandus, kaevandus, kaevandus kaevandus kaevandus, kaevandus, kaevandus, kaevandus, kaevandus,  VKG Kaevan-
kokku 0oU Merko Enefit (ME 1144), (ME 1082), VKG Kaevan- 0oU Merko Enefit OU Merko  VKG Kaevan- dused OU
P&hi- XL WA Kaevandused Kaevandused oU Kividli 0U Kividli dused OU Kaevandused Kaevandused Kaevandused dused OU
variant variant variant AS  Keemiatoos-  Keemiatoos- AS 4
tuse Varad tuse Varad
Mets* 57.72% 69.67% 67.61% 72.40%  72.08% 81.60% 82.21% 93.01% 93.74% 93.57% 93.90% 90.81% 90.26% 91.78% 75.76%
Mérgalad 12.78% 1.62% 3.14% 5.42% 7.52% 4.88% 6.02% 0.01% 0.03% 0.03% 0.11% 5.09% 5.52% 4.69% 15.03%
Haljasalad 0.20% 0.13%
Seisuveekogud 0.65% 0.01% 0.25% 0.19% 0.17% 0.19% 0.12% 0.01% 0.01% 0.03% 0.02% 0.01% 0.01% 0.01% 1.03%
Vooluveekogud 0.17% 0.27% 0.34% 0.26% 0.23% 0.13% 0.09% 0.02% 0.09%
Haritav maa 17.28% 19.05% 17.29% 19.07% 15.74% 9.73% 6.44% 1.88% 2.94% 2.60% 2.36% 1.10% 1.20% 0.91% 6.76%
Muu lageala ja 8.25% 7.49% 4.30% 3.30% 3.22% 2.95% 3.03% 4.82% 2.97% 3.46% 3.31% 2.76% 2.75% 2.40% 1.13%
rohumaad
Ouealad 1.20% 1.17% 0.63% 0.47% 0.43% 0.30% 0.23% 0.10% 0.16% 0.18% 0.16% 0.09% 0.10% 0.07% 0.10%
Hooned 0.22% 0.17% 0.08% 0.07% 0.06% 0.06% 0.04% 0.01% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.01% 0.01%
Praegused ja vanad 0.88% 0.62%  0.45% 0.41% 0.02% 1.63%
turbavaljad, jadtmaa
Teed ja liiklusalad 0.66% 0.41% 0.22% 0.16% 0.15% 0.14% 0.19% 0.15% 0.14% 0.12% 0.11% 0.14% 0.15% 0.11% 0.10%
Polevkivivaru miljonit 4 707.1 207.8 150.1 208.3 230.9 147.3 294.1 75.5 68.6 80.9 88.5 143.7 133.3 173.2 158.1
tonni 2016 2 aT  207.766 - - - 134.641 140.482 72.000 68.626 80.859 80.859 - - - 11.636
% pT 0.097 19.298 19.298 19.298 12.623 19.575 3.548 - - 7.656 143.747 133.286 172.992 146.491
T - - - 0126 - 134.038 - - - - - - - -
PR - 130.83 189.02 211.485 - - - - - - - - 0.191 -
1 1

*ETAK jargi on metsaalad reeglina mone % vorra suuremad kui metsaregistri vastav andmestik.

1 Kom 25.05: OU Merko kaevandused on taotlused iile andnud TLA Invest OU-le, kes iihines 04.05.2018 VKG Kaevandustega.
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Pélevkivibasseini ja kaevandamiseks taotletud alade maakasutus ETAK jargi
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GRAAFIK 1 VAADELDAVATE KAEVANDAMISPIIRKONDADE MAAKASUTUSE PROTSENTUAALNE JAOTUS ETAK POHJAL

Kavandatud ja potentsiaalsete kaevandamisalade maakasutuse anallils naitab, et v.a. Uus- Kividli ja lisakus
pbhjas olev vaikseim pdhivariant, on kaevandamiseks kavandatud alad Eesti pdlevkivibasseini keskmisest
téendoliselt vdiksema inimtegevuse mdjuga metsa ja margalad, kus kaevandamisvGimaluste osas on
madravaks eeskatt looduskaitselised piirangud.
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2. Looduskeskkonnast lahtuvad kaevanduspiirangud

Nagu eelnevas alapeatiikis deldud, vaadeldakse looduskeskkonnast lahtuvaid kaevandamispiiranguid ja
muid aspekte jargmistel aladel:

1. Sonda kaevandusalad (Kividli Keemiatoostuse Varad taotletav Sonda Il pdlevkivikaevandus ME
kood 1144 + VKG Kaevandused OU taotletav Sonda pdlevkivikaevanduse ME kood 1129);

2. Oandu kaevandus (Enefit Kaevandused AS taotletav Oandu pdlevkivikaevanduse ME kood 1303);

3. Estonia 2 kaevandus (Enefit Kaevandused AS taotletav Estonia 2 pdlevkivikaevanduse ME kood
1290)

4. Uus potentsiaalne kaevandamisala lisakust pohjas pdhivariant (maavaravaru Seli uuringuvalja 9
ja 11 plokil ning Peipsi uuringuvélja 4, 5, 8 ja 18 plokil piiritletud alal) + laiendatud XL ja XXL
variandid. lisaku potentsiaalsete alade piiritlemisel jaeti kohe 200-300m laiune puhvertsoon
Agusalu looduskaitseala (tihtlasi ka Agusalu loodus ja linnuala), Selisoo looduskaitseala (lhtlasi ka
Selisoo loodusala ja Muraka linnuala) ja Kivindmme maastikukaitseala juures?.

Kaitstavatest loodusobjektidest Iahtuvalt koostati alavariantidena péhivariant, XL ja XXL variandid. lisakust
pdhja poolse kaevandamisala variantide puhul on jargitud vdimalust, et kaevandamist saab kdige kergemini
alustada nn pd&hivariandi alal, oluliste negatiivsete ilmingute puudumisel saab seejarel lisada idapool XL ja
XXL variantide vastavad alad kui seal on v&imalik looduskaitse eesmarkide taitmine.

Vordluseks esitatakse vastavad andmed ka kohtus vaidlustatud kaevandamisloaga Uus-Kivi6li kaevanduse
maa-ala kohta.

2 Eesmirgiks oli ndidata et vajadusel saab rakendada puhvertsoone ja sdilib arvestatav kaevandamismaht. Maavaravaru
saastliku kasutamise seisukohast on tGendoline, et puhveralade maavaravaru jadb igavesti kaevandamata, mis pole
maavaravaru saastliku kasutamise seisukohast optimaalne.
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2.1. Hidrogeoloogiliste tingimuste moju

Vaadeldavatel kaevandamisaladel olevatele kaitstavatele loodusobjektidele avalduda vGiva kaevanduste
veekdrvalduse kuivendava moju osas on hiidrogeoloogiliste tingimustena olulised kvaternaarisetete paksus
ja veejuhtivus ning Ordoviitsiumi karbonaatsetes alusp&hjakivimites esinevate suhteliste veepidemete
olemasolu ja levik.

Vett viahejuhtivate kvaternaarisetete paksus ja paiknemine on kdesoleva t60 jaoks piisavalt tapselt teada
vaid Sonda kavandatava kaevanduse ja kohtus vaidlustatud kaevandamisloaga Uus-Kividli kaevanduse maa-
alal. Kvaternaarisetete paksus neil aladel jadb valdavalt alla 5 m, mistdttu laiaulatusliku veepideme
olemasolu tdendosus neil kaitsmata3 vdi ndrgalt kaitstud* péhjaveega aladel on viike. Suurema paksusega
kvaternaarisetete levik piirdub Uus-KiviGli ja Oandu kaevandusalade idaserva ldhedal Purtse joe mattunud
Urgoruga, kus esineb seega ka vdimalus, et Urgoru kohal olevaid niiskusreziimi muutusele tundlikke
kaitstavaid loodusobjekte allmaakaevandamise kuivendus ei m&juta.

Maapinnalt esimese aluspdhjakivimites leviva veekihi pdhjavee kaitstus sdltub Kvaternaarisetete paksusest
ja veejuhtivusest. POhjavee kaitstusest Eesti pdlevkivibasseinis on esitatud lilevaade aastal 2015 tehtud
aruande ,Rakendusuuring kaevandamistundlikkuse maaramiseks” joonisel 2 (Eesti Looduseuurijate Selts,
AS Maves, 2015). Nimetatud aruandes kasutati t60s ,Eesti pdlevkivimaardla pdhjaveevarule hinnangu
andmine” (Eesti Geoloogiakeskus, 2010) toodud pdhjavee kaitstust, mida tdiendati mullakaardi andmetega
ja nende materjalide pdhjal koostatud vaadeldavate alade pdhjavee kaitstuse andmed on toodud jargnevas
tabelis ja Joonis 3.

TABEL 2 ERI POHJAVEEKAITSTUSEGA ALADE LEVIK VAADELDAVATEL KAEVANDAMISALADEL

Pdhjavee Uus- Oluliste kaitstavate Estonia 2 Sonda Il Sonda Oandu

kaitstus Kividli loodusobjektideta ala pdlevkivi- pdlevkivi- pdlevkivi- pdlevkivi-

kaevan- lisakust p&hja pool kaevandus kaevandus, kaevandus, kaevandus,

dus P&hi- XL XXL oU Kividli ~ VKG Kaevan- Enefit

variant variant  variant Keemiatoos- dused OU Kaevandused AS

tuse Varad

Kaitsmata* 51.1% 0.6% 0.4% 0.4% 7.4% 77.2% 41.9% 34.1%

Norgalt 48.4% 76.6% 81.1% 82.8% 77.1% 22.8% 58.1% 65.0%
kaitstud

Keskmiselt 0.5% 22.6% 18.4% 16.6% 14.0% 0.8%
kaitstud

Suhteliselt 0.2% 0.1% 0.1% 1.5%

kaitstud

*kaitsmata pdhjaveega ala piire on tiapsustatud mullakaardi téotluse® abil (Eesti Looduseuurijate Selts, AS
Maves, 2015).

3 Kaitsmata pdhjaveega alaks loetakse karstialad ja alvarid ning ala, kus p&hjaveekihil lasub kuni kahe meetri paksune
moreenikiht vGi kuni 20 meetri paksune liiva- voi kruusakiht.

4 Norgalt kaitstud p&hjaveega alaks loetakse ala, kus pdhjaveekihil lasub 2—10 meetri paksune moreenikiht voi

kuni kahe meetri paksune savi- vGi liivsavikiht vdi 20-40 meetri paksune liiva- vGi kruusakiht

5 Eristati valja kindlalt alusp&hja olemasolule (mullakaardi koostamise uurimisstigavus on ca 1m) viitavad mullaerimid: Kh' -
vaga 6huke paepealne muld, Kh" - huke paepealne muld, Khg - gleistunud paepealsed mullad, Kh'g - gleistunud vaga dhuke
paepealne muld, Kh"g - gleistunud 6huke paepealne muld, Gh - paepealsed gleimullad, Gh1 - paepealne turvastunud muld,
Gh'- vdga 6huke paepealne gleimuld, Gh" - huke paepealne gleimuld
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Johtuvalt kaitsmata pdhjaveega alade viikesest levikust ja keskmiselt kaitstud alade® suuremast osakaalust,
on mulla ja pinnakatte veereZiimis allmaakaevanduste kuivendava md&ju mitteavaldumiseks enim eeldusi
uutel potentsiaalsetel kaevandamisaladel lisakust pdhja pool ja Estonia 2 pdlevkivikaevanduse alal.

Uhelgi vaadeldaval kaevandusalal pole keskmiselt kaitstud pdhjaveega alasid {ile 50%, mistdttu vdib olla
vajalik tdiendavate puhvertsoonide jatmine kaevanduse ja veest sdltuvate kaitstavate 6koslisteemide
vahele (eeskatt soo ja rabaalad jne). Enam kui 5 m paksuste vett vahejuhtivate kvaternaarisetete leviku
korral on téendoline, et kaevandamise kuivendava mdju avaldumine mulla ja pinnakatte {ilaosa veereZiimis
toimub ajalise viibega.

Mitmetes uuringutes viidatakse ka vOimalusele, et vett vahejuhtivates savipinnase taolistes setetes on
Darcy seadusele vastava filtratsioonivoolu tekkeks vajalik Gletada nn alggradient. Kui pinnasepooride
suurused savipinnastes ja neile analoogsete orgaanikat sisaldavates pinnastes on vaga vaikesed, on vee
liikumine poorikanalites raskendatud pinnaseosakeste ja vee vaheliste molekulaarjdudude t&ttu’.

Eestile iseloomuliku sademete (lejdagi korral on seega véimalik, et vett vdhejuhtivate (k < 0.0001 m/d)
pinnasekihtide olemasolul ja nende piisava paksuse korral ei kahjusta pdlevkivikaevandamise kuivendav
mdju veest soltuvaid kaitstavaid 6koslisteeme.

Suhteliste veepidemete olemasolu aluspohjakivimites ja nende levik vaadeldavatel kaevandusaladel. Ka
vett viahejuhtivate aluspOhjakihtide (suhtelised veepidemed Narva ja Oandu, vaata Joonis 2 ning Joonis 3)
esinemisel avaldub allmaakaevandamise kuivendav moju maapinnalahedastes veekihtides vaiksemas
ulatuses ja ajalise viibega.

Narva ja Oandu suhtelised veepidemed leevendavad allmaakaevandamise kuivendavat mdju veest
soltuvatele kaitstavatele 6kosuisteemidele vaid piiratud aladel. Vaid juhul kui pdlevkivi allmaakaevandamine
lae Ulal hoidmisega toimub Oandu suhtelise veepideme avamusalalt Iduna pool (vett vahejuhtiva kihi
Glemine pind vGiks olla ka enam kui 10 m sligavusel aluspdhja pealispinnast) ning Narva lademe vett
vidhejuhtivate Leivu ja Vadja kihistute levikualal. (OU Eesti Geoloogiakeskus, 2012) (Tartu Ulikooli Okoloogia
ja Maateaduste Instituut, 2012) (Eesti Geoloogiakeskus, 2010) (Eesti Geoloogiakeskus, Inseneribiiroo
Steiger, 2015) (Eesti Geoloogiakeskus, 2007) (Eesti Geoloogiakeskus, 2009) (Eesti Geoloogiakeskus, 2004)
(Eesti Geoloogiakeskus, 2011) (Eesti Geoloogiakeskus, 2010)

Aluspdhjakivimite hidrogeoloogiliste omaduste jargi on Uus-Kividli ja Sonda kaevandamisalal eeldusi
kadude vdahendamiseks lankkaevandamist laavakombaini kasutades. Oandu suhteline veepide neil aladel
valdavalt puudub ja seega kaevandamisviisi muutmine ei suurenda siin oluliselt allmaakaevandamisega
kaasneda véivat kuivenduse mé&ju kaevandamisalalt véljapoole jaavatele kaitstavatele loodusobjektidele.

Eestis on pShjaveekihid sageli omavahel eristatud vett vihejuhtivate setete véi kivimkihtidega. Uldreeglina
peab on veepidemena kdsitletavate pinnase voi  kivimkihtide  kihipinnaga  ristsuunaline
filtratsioonikoefitsient olema vdiiksem kui 10 m/d®. Juhend Eesti geoloogiliseks digitaalkaardistamiseks

6 Keskmiselt kaitstud pdhjaveega alaks loetakse ala, kus p&hjaveekihil lasub 10-20 meetri paksune moreenikiht vdi 2-5 meetri
paksune savi- voi liivsavikiht.

7 OcHoBbI rmgporeosiornn. M'maporeoamHamuka. Fasmny U.K., Kosanesckuii B.C., A3suH J1.C. HAYKA, 1983

O6uwas ruaporeonorua. Knumentos MM.MN., boraaHos .A. Y4ebHuK gna By3oB. Hegpa 1977.

O6uwas ruaporeonorua. Knuptoxun B.A., Kopotkos A.W., Masnos A.H. YuebHuK gnsa By3oB. Hegpa, 1988.

f'mpoporeonorua. MNopg pea. B. M. LWWectakosa n M. C. Opnosa. N3g-80 MI'Y, 1984,

8 Juhend Eesti geoloogiliseks digitaalkaardistamiseks, Maa-Amet, Tallinn 2015; Eesti P&hjavee kasutamine ja kaitse,
P&hjaveekomisjon, Tallinn 2005.
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itleb et veepide on: Setted ja kivimid transversaalse filtratsioonimooduliga <0.01 m/d (sh Kvaternaari savid
ja liivsavid, mis kaardistatakse vaid lébilGigetel;, Snetnaja Gora kihistu ja Amata kihistu dolokivid ja
domeriidid ning savikas aleuroliit; Narva veepide ehk Kernave, Leivu ja Vadja kihistu dolokivid, domeriidid,
savid ja aleuroliit; Siluri ja Ordoviitsiumi massiivsed karbonaatsed kivimid ning Alam-Ordoviitsiumi Tiirisalu
ja Varangu kihistu graptoliitargilliit; Liikati-Lontova kihistu savid ja liivsavid; Kotlini kihistu savid, Voronka
kihistu Sirgala kihistiku alumise osa aleuriitne savi, aluskorra I6hedeta ja murenemata kristalsed kivimid).

Oluline on arvestada ka taolise vett vihejuhtiva kihi paksust, mida suurem see on, seda parem on taolise
vett vihejuhtiva kihi veepidavus ehk isolatsioonivéime (Hydraulic resistance). Numbriliselt iseloomustab kihi
isolatsioonivéimet kihi paksus (m) jagatud ristsuunaline filtratsioonikoefitsient (k;), tihikuks saame pdevad.
Kihid millede m/k, on enam kui 2000-2500 pdéieva toimivad arvestatavate veepidemetena® .

Harilikult on Eestis veepideme omadustega kéik pinnase ja kivimikihid millede k, on alla 0.0005 m/d. Vett
vdhejuhtiva kihi paksusel iile 5 m on kihil veepideme omadused ka siis kui kihipinnaga ristsuunaline
filtratsioonikoefitsient k,= 0.001m/d, vett vihejuhtiva kihi paksusel ile 30 m tekivad kihil veepideme
omadused kui k; on vihemalt 0.01m/d jne. Tdhelepanu tuleb péérata ka taolise vettpidavate omadustega
kihi horisontaalsuunas levikule, see peab olema piisavalt suur, et veekihtide vahel tekiksid veetasemetes
plisivad erinevused.

Muijal on soovitav kasutada kamberkaevandamist (tulptervikutel kamberkaevandamine) lae tlalhoidmisega,
sest Oandu suhtelise veepideme all lauslangatamisega kaevandades see veepide havineb ja
kaevandamisega kaasnev kuivenduse moju avaldub maapinnal kaugemal (Eesti Geoloogiakeskus,
Inseneribliroo Steiger, 2015).

9 Kihi veepidavust ndudeid arvestatakse naiteks prugilapdhjade juures. Vérreldes hiidrogeoloogiliste veepidemetega on
naiteks tava- ja ohtlike jadtmete priigilate puhul vettpidava pdhja mineraalkihi néuded 4-5 korda rangemad, pusijaagtmete
prigilal kimneid kordi leebemad.

16



7
Ladestu | Ladestik Lade Kihi | Paksus, Litoloogiline Hiidrogeoloogiline P-ﬁhjavegkogumi
indeks m tulp iiksus nimetus ja nr
E’“ DRI .
g <& 0 05-770 . 5 0 ]Evlatemazlirl Vasavere (27)
> oz o o = pdhjaveekiht
2 I N (A S S
m .
= 8 Sporaadiliselt vettandev
B e . Narva pdhjaveekiht Kesk-Alam-
g =) % Narva Dor | kuni 31.5 Devon (22)
Narva veepide
Pirgu Oprg | 363473 Pirrtrirbrir Pirgu phjaveekiht
Vormsi O.vr 6.05-14.0 Vormsi nork veepide
e Ordoviitsiumi
Nabala O.nb = e B 3 | Vi
n 28.6-439 [T =T =T =1 Nabala_Rakvere Ida-Viru (6)
;: Rakvere Osk 8.0-13.3 LO00 50000 pohjaveekiht )
______ ja
= Oandu Oon | 0.70-4.95 Helle Oandu suhteline veepide
s e Ordoviitsiumi
(=) i Okl 7.0-155 [EL L T 1 >
g Keila B e EAEaCIENESEIENE Keila -Johvi pohjaveekiht Ida-Vim
2 . dohvi | Ojjh 6.5-13.6 FE TS polevkivi-
B _ Haljala i ST basseini (7)
2 Idavere| O.id 247-9.35 HEEAEEAEEE  Johvi-ldavere nork veepide
=] T T 1T 1T T 1
© Kukruse Okk | 6301915 PP Idavere-Kukruse pdhjaveekiht
g. Uhaku Ouh | 9.75-205 Uhaku suhteline veepide
= Lasnamiie O.ls 58-12.5 FLT =T =T
-~ S | - L 11 1 T
E Aseri 0,as 1.17-5.40 o Lasnamiie—Kunda
Kunda Okn 515-9.0 T e pohjaveekiht
. Billingeni (volhovi)| O,vl 1.85-6.0 o -
o Hunnebergi (Lawrpi)| Ot 0.05-2.6 Sl|l_lrl-0['d0\’llt5n‘lm]
E Varangu Onr regionaalne veepide
= Pakerordi O,pk 0.15-18.7
e — Ordoviitsiumi—
- Ordoviitsiumi—Kambriumi -
s — Pirita Ca,pr 11.5-21.95 pohjaveckiht Kambriumi (5)
= -] . e
= a o Tiskre kihistu
R
3 g
< Lontova Caln | 31.8-452 Lilkati-Lontova veepide
Kambriumi-Vendi
; ; Voronka (2)
— 29.9-449 Voronka pohjaveekiht
>
:é: g =) Kotlini Vokt 132-36.0 Kotlini veepide
= = 11.7-45.9 N .
=] 26.6-46.5 Kambriumi-Vendi
: . Gdov  pohjaveekiht Gdovi (1)
0.4-19.6
£E
8 £ PR, 186+
FZ Kristalne aluskord
5 D
%8
=
E=dr B By EEds Bds [fe 17 s
Litoloogia: 1 - moreen; 2 - lubjakivi; 3 - dolomiit; 4 - mergel; 5 - aleuriit; 6 - liiv ja liivakivi;
7 - savi; 8 - gneiss ja graniit

JOONIS 2 IDA-VIRUMAA GEOLOOGILISE EHITUSE, LITOLOOGIA, HUDROGEOLOOGILISTE UKSUSTE JA POHJAVEEKOGUMITE

KORRELATSIOON

Joonise 1-4 pbéhjal aruandest “Eesti pdlevkivimaardla pdéhjaveevarule hinnangu andmine”,
Geoloogiakeskus, Tallinn 2010.
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Lisaks suhteliste veepidemete olemasolule, vaheneb kaevanduse paiknedes sligaval sinna sissevoolava vee
kogus ka seetdttu, et siigavuse suurenedes aluspdhjakivimite veejuhtivus vaheneb (Eesti Geoloogiakeskus,
Inseneribliroo  Steiger, 2015). Vooluhulga-karotaazi andmete pdhjal on seaduspéarasus, et
karbonaatkivimite Glemise 20 m paksuse osa lateraalne filtratsioonikoefitsient on harilikult 10...150 m/d,
stgavusvahemikus 20..50 m enamasti 5..8 m/d ja 50..100 m siigavusel vaid 1...2 m/d (Eesti
Geoloogiakeskus, 2007). Alates 120 m sligavusest on karbonaatkivimid enamasti monoliitsed ja veetud.
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GRAAFIK 2 VEEVOODE ESINEMISSAGEDUS ERINEVATES STRATIGRAAFILISTES UKSUSTES

Graafik 2 allikas on R.Perensi ettekanne ,,Hiidrogeoloogilised tingimused ja méjud Sonda piirkonnas”, Tallinn
2014.
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2.1.1.Hiidrogeoloogiliste tingimuste jareldused
Kaesoleva t66 eesmarkidest lahtuvalt voib vaadeldavate alade hiidrogeoloogiliste tingimuste pdhjal valja
tuua jargmised olulised aspektid:

1. Kui allmaakaevandamisel maapinnareljeefi ei muudeta, tuleneb vdimalik mdju veest sdltuvatele
Okoslisteemidele eeskatt kaevanduse kuivendusest. Maavaravaru kadude vdahendamiseks
rakendades lankkaevandamist laavakombainiga on sobivad Sonda pdlevkivikaevanduse ja Uus-
Kividli kaevanduse alad. Seal puudub Oandu suhteline veepide, mis kaotaks oma vettpidavad
omadused lauslangatamisel.

2. Ohtveest séltuvatele 6kosiisteemidele vaheneb Uihes kaevandamise sligavuse kasvuga, olles seega
vaikseim lisakust pdhja poole jaavatel potentsiaalsetel kaevandamisaladel ja Estonia 2
polevkivikaevanduse alal.

3. Paksema pinnakatte t6ttu on mulla ja pinnakatte veereZiimis allmaakaevanduste kuivendava maju
mitteavaldumiseks enim eeldusi uutel potentsiaalsetel kaevandamisaladel lisakust pShja pool ja
Estonia 2 pdlevkivikaevanduse alal.

Devoni suhteline veepide Estonia 2 polevkivikaevanduse kirdeosa juures Puhatu looduskaitsealal
ja Puhatu linnu- ja loodusalal v&ib vidhendada kaevandamise mdju ° seal kaitstavatele
loodusobjektidele ja kooslustele.

4. Paksema pinnakattega aladel avaldub allmaakaevanduste kuivendav msju veest sdltuvatele
okoslisteemidele ajalise viibega. Kuivenduse md&ju leviku vahendamiseks on otstarbekas
kaevandada kiiresti rajades selleks suure tootmisvéimsusega kaevandusi.

Pélevkivi kaevandamismaht aastatel 2000-2015 olnud 10-15 miljonit tonni aastas (keskmiselt 13,3
mlj tonni). Karjaaridest ja kaevandustest valjapumbatava vee kogus on hakanud vahenema péarast
Viru kaevanduses ja Aidu karjaaris kaevandamise |Gpetamist (vaata graafik 3). Kaevandatud
polevkivitonni kohta valjapumbatud veekogus on viimastel aastatel vahenenud tdnu kaevandatava
polevkivikoguse suurendamisele t66tamist jatkavates kaevandustes ja karjaarides.

Ka koigi eelpoolloetletud kaevandamisega kaasneva veekdrvalduse kuivendavat méju leevendavate
hidrogeoloogiliste aspektide olemasolu ei valista vajadust tdiendavate puhvertsoonide jatmiseks
kaevandatavate alade ja veest s6ltuvate kaitstavate okoslisteemide vahele.

10 Devoni kihtide omadused ja levik vajavad tapsustamist hiidrogeoloogiliste uuringutega
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2.2. Vaadeldavate kavandatavate kaevandamispiirkondade metsa
kasvukohatiiiipide tundlikkus ja looduskaitselised piirangud

Mingi paiga tundlikkust kaevandamisele mdjutavad looduslikud tingimused ja seal toimuv vdi varasem
inimtegevus. Vett vahejuhtivate pinnaste, kaitstud pdhjavee ja raske I6imisega muldade puhul on ala
vastupanuvdime kaevandamisega kaasnevale veerezZiimi muutusele suurem, liivpinnaste ja paepealsete
muldade levikualal on p&hjavee kaitstus ning ala vastupanuvdime veereZiimi muutusele vaiksem.
VeereZiimi muutus mullastikus vdib viia elupaigatiitibi teisenemisele.

AS Maves poolt 2010. a. ldbi viidud uuringus ,Rakendusuuring kaevandamistundlikkuse kategooriate
maéaaramiseks ldhtudes kaevandamistundlikkusest p&levkivimaardla kasutamiseks” esitati polevkivimaardla
kaevandamistundlikkuse = maaratlemise  (rajoneerimise) formaalsed  kriteeriumid  arvestades
maapdueseadust ja looduskaitseseadust. Seega kajastavad need kaevandamistundlikkuse kategooriad
Uhetaoliste looduskaitseliste piirangutega alade esindatust p&levkivimaardlas. (AS Maves, 2010)

Kaevandamistundlikkuse | kategooria alad on need, kus kaevandamine kahjustab olemasolevaid voi

kavandatavaid loodus- vdi maastikukaitsealasid, kaitstavate liikide pusielupaiku, | kaitsekategooria liikide
elupaiku, kaitsealuseid Uksikobjekte ja nende kaitsevoondeid ning Natura 2000 linnu- ja loodusalasid.
Vastavalt maapdueseaduse § 34 IGike 1 punkt 3 kohaselt niisugustele aladele Gldjuhul kaevandamisluba ei
anta - allmaakaevandamise loa saamiseks peab olema tdestatud, et kaevandada saab ilma
looduskaitseobjekti kahjustamatal?, pdlevkivi avakaevandamine on neil aladel vilistatud?2.

Kaevandamistundlikkuse 1l kategooria aladeks on Il kaitsekategooria liikide (taimed, seened, samblikud,

loomad) elupaigad, hoiualad, allikad ja allikaalad (peamiselt nitraaditundlikel aladel), mis pole
Uksikobjektina kaitse all. Valdavalt paiknevad Il kaevandamistundlikkuse kategooria alad
kaevandamistundlikkuse | kategooria alade piires.

Kaevandamistundlikkuse Ill kategooriasse kuuluvad Ill kaitsekategooria liikide elupaigad, poollooduslikud

kooslused, 16hejéed ning karstialad. Enamasti paiknevad Ill kaevandamistundlikkuse kategooria alad Eesti
polevkivimaardlas kaevandamistundlikkuse I ja Il kategooria alade piires.

Kaevandamistundlikkuse IV kategooria alade hulka kuuluvad vaariselupaigad, kaitsmata pdhjaveega alad

vOi jadkreostusega alad, seirejaamad, kaitsestaatuseta liikide elupaigad, jahipiirkonnad, erinevate
projektide ja inventuuride alad. Enamasti paiknevad IV kaevandamistundlikkuse kategooria alad
kaevandamistundlikkuse I, Il ja lll kategooria alade piires.

Tana olemasolevatel kaevandamispiiranguid tekitavatel kaitstavatel loodusobjektidel vdivad pdlevkivi
kaevandamiseni kuluvate aastakiimnete valtel toimuda muutused pdlevkivikaevandamisest (ja ka
inimmaojust Gldse) sGltumata. Samas voivad praegu looduskaitseliste piiranguteta aladele aja jooksul levida
kaitsealused liigid, mis vdib viia plsielupaikade jne moodustamisele.

11 MPS § 34. Kaevandamisloa andmisest keeldumine. Ldige 1 punkt 19. Keskkonnam&ju hindamise tulemusel selgub, et
kaevandamisega kaasneb oluline keskkonnamdju ja seda ei ole vGimalik dra hoida ega leevendada.

12 MPS § 34. Kaevandamisloa andmisest keeldumine. Ldige 1 punkt 2. Loa taotleja kavatseb kasutada avakaevandamist ja
kaitstava loodusobjekti kaitse-eeskiri keelab maavara kaevandamise vGi kaevandamine kahjustab loodusobjekti, mille kaitse
alla vétmine on menetluses;
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Kadesolevas aruandes vaadeldavate taotletud ja potentsiaalsete kaevandamisalade kaevandamistundlikkus
ja -loodusvaatluste andmebaasi LVA ning e-Elurikkuse andmebaasi PLUTO andmed on esitatud aruande
joonistel 4 ja 53,

Loodusvaatluste ning e-Elurikkuse andmebaaside teabe jargi paistab potentsiaalselt oluliste (I ja Il
kaevandamistundlikkusega) leidude osas silma Estonia 2 pdlevkivikaevanduse idaosa vastu Puhatu ja
Agusalu looduskaitsealasi, seal esineb palju kaitstavaid linde.

Eesti pdlevkivimaardlas tuleneb kaevandamistundlikkuse | kategooria alade esinemine peaaegu eranditult
nendel asuvate kaitstavate eluslooduse objektide olemasolust. Nende seisundit ja arengut mdjutavad
mitmed tegurid, millest kdesoleva aruande eesmarkidest Iahtuvalt on oluline eeskatt allmaakaevandamise
kuivenduse mdju kaitstavatele loodusobjektidele!4.

Sageli allmaakaevandamise kuivenduse md&ju ei eristu metsakuivenduse foonil konkreetsete
indikaatorliikide tasemel, vaid on tuvastatav Gksnes metsakoosluste kogu liigilise koosseisu pdhjal (Eesti
Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015). Polevkivimaardlast vdahemalt 29% hdlmavad kuivendatud alad.
Tulevikus tdenaoliselt kaevandamisele minevatest aladest (Uus-Kiviéli, Estonia Il, Oandu ning Sonda alad)
on 40-83% juba kuivendatud, kavandatava Sonda kaevanduse taotletavast maeeraldisest isegi 83% (vaata
tabel 4).

Maatulundusmaa kuivendamiseks rajatud maaparandussisteemid juhivad alalt ara liigvett ja nii
muutuvadki kunagised soometsad pikaajalise protsessi ldbi kddusoometsadeks. Juba kuivendatud aladel
kasvavad taimeliigid ja sealsed elupaigad on kuivendamata elupaikadega vorreldes kaevandamisest
johtuvale veereZiimile muutusele enamasti vaiksema tundlikkusega. Kuivendatud alal pole koosluste
poolest sageli enam looduskaitselist tdhtsust ja seal rakenduvad eeskatt liigikaitsest (pusielupaigad)
tulenevad piirangud.

Kuivendatud ja kodusoometsade puhul tuleb arvestada, et tegemist on kuivendusmoju jargse
situatsiooniga: tulenevalt kuivenduseelsete liikide valjasuremisvdlast vdivad margatavad muutused
metsakooslustes ilmneda viibega, alles 10 vdi enama aasta parast.

Metsa kasvukohatilpide tundlikkus kaevandamisest tuleneva kuivenduse mojule on toodud tabelis 3. Eesti
polevkivimaardla seni kaevandamata alade metsadest kuuluvad 55% niiskusreziimi muutusele tundlikesse
kasvukohatutpidesse (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).

13 Kaevandamistundlikkus on joonistel 4 ja 5 esitatud kattuvate aladena, nii et Ill kaevandamistundlikkusega kaitstavad
loodusobjektid on naha vaid juhul kui neil ei paikne I ja Il kaevandamistundlikkusega kaitstavaid loodusobjekte. Analoogselt
on Il kaevandamistundlikkusega kaitstavad loodusobjektid ndha vaid juhul kui neil ei paikne | kaevandamistundlikkusega
kaitstavaid loodusobjekte.

14 Kaevandamisega kaasnevad miira, vibratsioon ja heited valisdhku kaevandamise I6ppedes lakkavad ja need m&jutegurid
on ohjatavad kaevandamise ajal keskkonnaloa tingimuste abil, mistottu neid kdesolevas aruandes detailselt ei vaadelda
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TABEL 3 ERINEVAT TUUPI KASVUKOHTADE TUNDLIKKUS KAEVANDAMISEST TULENEVALE KUIVENDAMISELE
(KAEVANDAMISTUNDLIKKUSE KLASS) TUNDLIKKUSE SUURENEMISE JARJEKORRAS.

Kasvukohatiip Tahistus Tundlikkuse klass
Kivine puistang KP 0.5
Liivane puistang LP 0.5
Mineraalne puistang MP 0.5
Saviliivane puistang SP 0.5
Turbane puistang TP 0.5
Mustika-kddusoo MO 0.5
Janesekapsa-kddusoo JO 0.5
K&dusoo KS 0.5
Kastikuloo KL 1
Lubikaloo LU

Sambliku SM 1
Kanarbiku KN 1
Pohla PH 1
Janesekapsa-pohla JP 1
Mustika MS 1
Janesekapsa-mustika M 1
Janesekapsa JK 1
Sinilille SL

Naadi ND
Karusambla-mustika KM

Sonajala S)

Karusambla KR 2.5
Sinika SN 2.5
Osja 0s 3.0
Tarna TR 3.0
Tarna-angervaksa TA 3.0
Angervaksa AN 3.0
Lodu LD 3.5
Madalsoo MD 35
Siirdesoo SS 35
Raba RB 35

Allikas: (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015)
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GRAAFIK 4 VEEREZIIMI MUUTUSELE ERI TUNDLIKKUSEGA METSA KASVUKOHATUUPIDE JA MARGALADE PROTSENTUAALNE
LEVIK VAADELDAVATEL KAEVANDAMISALADEL

Metsa kasvukohatiilipide kaevandamistundlikkuse jargi ja margalade leviku jargi voib esile tuua, et
vaadeldavatest kaevandamisaladest on vahem probleeme oodata Uus-Kivi6li kaevandamisalal, lisakust
pdhja poole jadvatel potentsiaalsetel kaevandamisaladel ja Estonia 2 pdlevkivikaevanduseks taotletud alal
(vaata graafik 4, tabel 4 ja joonis 6).
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Joonisel 6 toodud kuivenduse suhtes mittetundlikest metsaaladest (T= 0.5 ja T= 1) moodustavad
markimisvadadrse osa kddusoometsad (kujunenud metsakuivenduse mojul): Uus-Kividli kaevanduse alal
22.2%; lisakust pdhja pool kaevanduse pdhivariandi alal 48.9%; lisakust pdhja pool kaevanduse XL variandi
alal 42.8%; lisakust pdhja pool kaevanduse XXL variandi alal 41.4%; Estonia 2 kaevandusealal 48.0%; Sonda
Il kaevanduse alal 77.8%; Sonda kaevanduse alal 24.6%; Oandu kaevanduse alal 22.1%. Sonda Il kaevanduse
alal on kunagised soometsad pikaajalise protsessi labi kdige enama muutunud.

Peamine kaevandamise mdju kaitstavatele loodusobjektidele tuleneb kuivendusest. Kuivenduse mdju saab
leevendada vastavate meetmetega: kasutada etapiviisilist kaevandamist; veetaset hoida alandatuna
vBimalusel vaid kaevandatava ala juures; jatta kaitstava loodusobjekti vahele puhverala®®; kasutada
kaevandamisel rajatavaid ja olemasolevaid veejuhtmeid maksimaalselt mdju kompenseerivate
infiltratsioonibasseinidena, hoides neis veetaset maapinna ldheduses ja vajadusel rajades taiendavaid
infiltratsioonialasid (ka selleks on vajalik puhverala); reguleerida korrastatud aladel veetase véimalikult
maapinnaldhedale jne.

Arvestades looduses toimuvate protsesside pikaajalisust on tdenéaoline, et puhveralade esitamise vajaduse
ja ulatuse osas tana objektiivse info saamiseks oleks tulnud kaevandamisele minevate alade juures soostike
okoloogilise seirega alustada 10 - 20 aastat tagasi. Taoline soostike seire on suure maksumusega, mistottu
seirealade rajamiseks tuleb kasutada ka KIKi vahendeid. Taolise seire alustamise jatmine kaevandamisloa
KMH ajaperioodi on kaevandamisotsuse tegemiseks vaheviljakas.

Vidikesed killustatud kaitsealused elupaigad on tundlikud ka naaberaladelt ldhtuvatele mdjudele
(maaparandus, metsamajandus jne.) ning kaitsealuse liigi sadilimine seal on raskem kui suuremates
kaitsealustes massiivides. Pole valistatud, et reaalse kaevandamise alustamise ajaks mdonel sellisel objektil
ei ole enam vaartusi sailinud (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).

Vaadeldavate perspektiivsete kaevandamisalade metsa kasvukohatiipide detailsem kasitlus (hes
olulisemate looduskaitseliste piirangute asjaoludega on toodud jargnevates alapeatikkides.

15 T3endoliseks vdib pidada, et sooelupaikadega kaitsealade ja kaevandamisele mineva ala vahele tulebki paljudes kohtades
jatta tdiendav puhvertsoon. Pdlevkivimaardla pdhjaosas suurem, IGunaosas kus pdlevkivi kaevandatakse enam kui 50 m
sligavusel vaiksem, sest allmaakaevanduse peal esineb seal enam vett vahejuhtivaid kivimikihte.
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2.2.1.Uus-Kivioli polevkivikaevandus
Kohtus vaidlustatud kaevandamisloaga (KMIN-117) Uus-Kividli kaevanduse maa-ala vaadeldakse kdesolevas
aruandes eeskatt kui vordlusala.

Uus-Kividli kaevanduse rajamise keskkonnamdju hindamise aruanne (koostaja Kobras AS) kiideti heaks
Keskkonnaministeeriumi 08.07.2010 kirjaga nr 11-2/3960-4. Kaevandamisloa KMIN-117 viljaandmisel olid
Keskkonnaministeeriumi kaalutlused: Keskkonnamdju hindamisest selgus, et kaevandamisega kaasnevad
mdjud keskkonnale ja inimeste heaolule ei ole sedavdrd ohtlikud, et kaevandamisest peaks loobuma.
Kavandatavast tegevusest tuleneva negatiivse keskkonnamdju leevendamiseks rakendavate meetmete
kasutuselevott ei tingi ebamdistlikke kulutusi. Leevendamist vajavad keskkonnahdiringud on
pohjaveetaseme alandamine, pinnavee slisteemi muutumine ning vajumid.

Joonise 7 ja eelnevates peatiikkides 6eldu pdhjal ndeme, et kavandatava Uus-Kividli kaevanduse alal olulisi
looduskaitseobjekte ei esine ja kaevandamiseks kavandatud ala on kaitstavatele loodusvaartustele tks
vaikseima mdojuga kaevandamisaladest. Uus-Kividli kaevanduse ldane- ja |dunaosa on metsasem,
sarnanedes selle poolest Sonda Il ja Oandu kavandatavate pdlevkivikaevanduste aladega. Uus-Kividli
kaevanduseks kavandatud alast on 48% kuni 59% kuivendatud (esimene number on saadud 2016 seisuga
maaparandusobjektidest, teine ihes vanade maaparandussiisteemidega).

Uus-Kividli kaevanduse maeeraldise lddneosas olev suur metsapiirkond 22 km? vdib sobida
lankkaevandamiseks laavakombainiga (AS Maves, 2014). Seal on pdlevkivi maavaravaru Uus-Kividli
uuringuvélja plokkides 1 ja 2 kokku 128.793 mln tonni, sellest 74 mIn tonni jddb metsa ja p&dsastiku alla.
Kuna lankkaevandamisel laavakombainiga vaheneks kaevandamiskadu ligi poole vorra, on nii vdimalik
tdiendavalt saadava pdlevkivi vdhemalt 10 min tonni (AS Maves, 2014).

Toendoliselt toimub Uus-Kividli kaevanduse alal allmaakaevandamise kaigus seal praegu olevate niiskete
metsa kasvukohatiilipide kuivendamine, kuid sellest mdjutatavaid kaitstavaid loodusobjekte alal pole.
Kaitstavatest loodusobjektidest tuleb tdhelepanu pddrata eeskatt Uus-Kividli kaevanduse ala |dheduses
paiknevatele metsise elupaikadele kaevandusala kaguosas ja piisielupaigale Kaasiksoos?'®.

16 Kaevandamisloa KMIN-117 tingimuste jargi: teostama Kaasiksoos rabavee ning vaatluspuurkaevude riihmas katastri
numbriga 4025, 4026, 4002 Ordoviitsiumi veekompleksi pGhjavee seiret ning lisama tulemused seire aruandesse.
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2.2.2.Kavandatav Sonda polevkivikaevandus

Sonda kavandatava pdlevkivikaevanduse ala on metsane, sarnanedes Uus-Kividli kaevandusala lddneosale.
Kdesoleva aruande seisukohalt on oluline, et Sondas kavandatud kaevandamisalal on kaesoleval
aastakiimnel leitud mitmeid lendorava elupaiku ja moodustatud nende kaitseks tdiendavaid pisielupaiku?’
(vaata joonis 8).

Sonda pdlevkivikaevanduse alal kaevandamise kdigus toimub tdendoliselt seal praegu sdilinud niiskete
metsa kasvukohatiilipide kohatine kuivendamine. Kaevanduseks kavandatud alast paikneb
metsakuivenduse maaparandusobjektidel 81% kuni 83% (esimene number on saadud 2016 aasta seisuga
maaparandusobjektidest, teine vanade maaparandussiisteemidega) ja kaevandamisest tulenev tdiendav
kuivenduse mdju ei pruugi seal metsakasvukohattiipidele olla enam kuigi markimisvaarne.

Lendoravale enim sobivateks loetakse enam kui 65 aastaste 66nsate haabadega kuuse segametsi, metsa
kasvukohatiipide jargi on eelistatud janesekapsa-mustika, naadi, mustika ja karusambla-mustika metsad
(Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015). Need metsade kasvukohatiitibid pole kuigi tundlikud
allmaakaevandamisega kaasneda vGivale kuivendusele (enim on tundlik karusambla-mustika
kasvukohatiiip), kuid Sonda néitel esineb lendorav ka angervaksa ja lodu metsa kasvukohatilpide
piirkonnas ja need on tundlikud allmaakaevandamisega kaasnevale kuivendusele.

Metsade kuivemaks muutumine Eesti pdlevkivibasseinis tdnaseks juba allmaakaevandatud aladel ei ole
lendoravate elupaigaks sobivuse seisukohast nende metsade kvaliteeti oluliselt md&jutanud (Eesti
Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015)8,

Kuivenduse, mira voi muu mdju ei pruugi elusloodusele avalduda kohe, vaid viibega. Margatavad muutused
metsakooslustes voivad ilmneda alles 10 vGi enama aasta parast (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves,
2015) ja seega peab kaevandamise mdju hindamiseks olema ka vastav pikaajaline seire.

Seni, kuni pole teada allmaakaevandamise mdju (vibratsioon, mira) lendoravate asurkonna seisundile,
tuleb lendorava leiukohtade alt kaevandamist valtida (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).
Lendorava pusielupaikade all pdlevkivi kaevandamine pole praegu lubatud, sest praeguste teadmiste juures
ei osata tdpselt satestada kaevandamisele minevate alade osas lendorava elupaiga all kaevandamise
lubamiseks vastavaid tingimusi, mis kaevandamisel peavad olema jargitud.

Vibratsiooni ja miira m&ju saab valtida kui kaevandada lendorava elupaikade alade juures I6hketdddeta,
kuid |8hkamisega kamberkaevandamise asendamine kombainkaevandamisega muudab kaevandamise
kallimaks ja hetkel pole kaevandamisloas taolise meetme rakendamise ndude satestamise vajadus selge.

Vottes kaevandamisperioodi kestvuseks 20-30 aastat, on selle teiseks pooleks tdendoliselt selge ka
lendorava elupaikade all kombainkaevandamise rakendamise vajalikkus ja muud tdpsemad tingimused.

Arvestades lendorava meelismetsatitpide vahest tundlikkust kaevandamisega kaasnevale kuivenduse
mojule, ei halvenda Sonda kavandatava pdlevkivikaevanduse alal kaevanduse kuivendavale méjule tundlike
angervaksa ja lodumetsade kasvukohatiipide ajas aeglaselt toimuvad muutused nende sobivust lendorava

17 piisielupaikade ettepanek oli aasta 2016 I8pus seejuures hulga laialdasem ja kaevandusala poolitamise t&ttu oleks v&inud
nende pusielupaikade rakendamine tdhendada alale kahe kaevanduse rajamist

18 Samas on kdill ka 6eldud: ,seni ei ole Eestis teada thtki lendorava leiukohta, mis asuks allmaakaevandamise alal, vaatamata
sellele, et mitmed sealsed inventeeritud metsad osutusid ka kohapealsel vaatlusel lendoravatele igati sobivaiks” [29].
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elupaikadeks. Lendorava elupaikade alast jadab 83% siin metsakuivenduse maaparandusobjektidel, mistottu
kaevandamisest tulenev tdaiendav kuivenduse mdju ei pruugi sel juhul olla enam kuigi markimisvaarne.

Metsis eelistab Eestis elupaigana vanemaid (>80 aastaseid) madnnikuid v8i manni enamusega okaspuumetsi.
Arvatavasti eelistab metsis vanemaid metsi sellepdrast, et vanades metsades on metsisele sobiv
puhmarinne ja piisavalt ruumi liikumiseks, sest metsis on suur lind. Vanemates metsades on ka mustika ja
pohla puhmarinne laiemalt levinud. Metsisetibude elumus séltub kahel esimesel elunddalal eeskatt mustika
puhmarinde putukafauna liigirikkusest ja biomassist (Jaanus Elts, Eesti Ornitoloogialihing, 2016). Metsise
mangualade seisundit md&jutab peamiselt metsakuivenduse tagajdrjel toimunud v&i toimuv metsa
tihenemine, mis muudab mangualad kukkedele sobimatuks. Sonda kavandatava pdlevkivikaevanduse alal
paiknev Niri metsisemangu ala on juba metsakuivendusest mdjutatud (paikneb taielikult metsakuivenduse
maaparandusehitisel) ning siin allmaakaevandamise korral mdju ilmselt oluliselt ei suurene (Eesti
Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015). Samas vdib allmaakaevanduse moju olla metsakuivenduse
likvideerimise korral maarava tahtsusega ning just allmaakaevanduse tdttu ei nnestu taastada looduslikku
veereziimi.

Juhul, kui on olemas Keskkonnaameti ja/v&i Keskkonnaagentuuri kinnitus, et selle metsisemangu piirkonnas
elupaiga taastamist ei planeerita, vdib allmaakaevandust laiendada Niri metsisemangu all ° (Eesti
Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).

Kuivendusest mdjutatud metsise mangualade taastamiseks tuleks samaaegselt kujundusraiega sulgeda
olemasolevad kuivenduskraavid 2° (v.a. eesvoolud). Taastamise eesmirgiks on saavutada metsise
mangualadel soometsa niisugune seisund, mis pulsib pikemat aega ilma tdiendavate hooldustoode
vajaduseta. Kujundusraietega saavutatakse liigile sobiv metsa taius (0,5-0,7) ning vahendatakse looduslikku
transpiratsiooni taset. Kraavide sulgemisel tuseb p&hjavee tase, mis pidurdab puistu jarelkasvu tekkimist
ja/voi selle kasvukiirust. Maatulundusmaana metsamaana kasutataval alal taoline niiskusreZiimi muutmine
pidurdab metsa juurdekasvu, kuid samas vaheneks vajadus kujundusraieteks metsise elupaiga taastamisel
(Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).

Metsise osas vOib Niri metsisemangu alal tekkida vajadus regulaarseks kujundusraideks, sest

allmaakaevandamise korral selle ala niiskuse suurendamine kraavide sulgemise abil (pidurdamaks puistu

jarelkasvu tekkimist ja/vdi selle kasvukiirust) ei pruugi olla piisavalt efektiivne.

Eesti polevkivimaardlas reaalse kaevandamisvGimalusega polevkivivaru vahesuse ja pdlevkivi vajaduse

korral vBiks Sonda p&levkivikaevanduse alal pdlevkivi tingimuslikult kaevandada, viies alal Idbi lendorava

seiret ja kaevandades need I8hketdid tegemata?l.

19 Niri metsisemangu alal (Sonda kavandatava kaevanduse maavaravaru Sonda uuringuvalja plokis nr 6) ei tohiks teha
I6hkamistoid kella 17:00-st kuni 09:00-ni, s.0. ajal, mil kuked ja kanad on seotud manguplatsiga; see piirang peaks kehtima 1.
aprillist kuni 5. maini, s.t perioodil, mil toimub kdige aktiivsem metsiseméang (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).

20 Kuivenduskraavide tdisajamisel vdib viheneda ka metsisetibude suremus, sest nad enam ei upu vett téis
kuivenduskraavidesse (Jaanus Elts, Eesti Ornitoloogialihing, 2016).

21 Mra ja vibratsioonihairingu valtimiseks v&ib rakendada esialgu ka elupaikade Gimber puhvertsooni 50-100 m v&i ajalisi
piiranguid elupaikade juures I6hketo6dega kamberkaevandamisega kaasnevale vibratsioonile ja mirale.
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Metsa kasvukohatiilipide tundlikkus (T) veereziimi muutusele [29]
‘ [ T=0,5. Metsa kasvukohatiiiip: kivine, liivane, mineraalne, saviliivane puistang
- | T=0,5. Metsa kasvukohatiiiip: mustika-kédusoo, janesekapsa-kédusoo, kddusoo
] - T=1. Metsa kasvukohatilp: kastikuloo, lubikaloo, sambliku, kanarbiku, pohla,
janesekapsa-pohla, mustika, janesekapsa-mustika, janesekapsa
T=1,5. Metsa kasvukohatuup: sinilille, naadi
T=2. Metsa kasvukohatuiip: karusambla-mustika, sdnajala, metsatitp maaramata

- T=2,5. Metsa kasvukohatuup karusambla, sinika

[ T=3,5. Metsa kasvukohatiiiip: lodu, madalsoo, siirdesoo, raba
ET Metsata sood ja margalad

e

m Loodus- ja maastikukaitsealad || Lendorava pusxelupalgad
- ] Natura loodus- ja linnualad - = Muud lendorava elupalgad
7 [[[IIT]] Metsise piisielupaigad

o e
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2.2.3.Kavandatav Sonda II polevkivikaevandus

Kavandatava Sonda Il pdlevkivikaevanduse (OU Kividli Keemiatddstuse Varad) ala on metsane, sarnanedes
Uus-Kividli kaevandusala ladneosale ja pohjapool paiknevale Sonda pdlevkivikaevanduse alale. Kdesoleva
aruande seisukohalt on oluline, et kavandatud Sonda Il pdlevkivikaevanduse alal on kaesoleval aastakiimnel
juurde leitud mitmeid lendorava elupaiku ja moodustatud tdiendavaid pusielupaiku (vaata joonis 9).

Kdesoleva aastakiimnendi algul Sonda Il pdlevkivikaevanduse ala pdhjaosas olnud metsise elupaik
(KLO9102268, aastal 2010) on tanaseks havinud ja EELIS andmebaasis arhiveeritud (hdvimise p&hjuseks olid
ilmselt metsamajanduslikud t66d).

Sonda Il pdlevkivikaevanduse alal kaevandamise kdigus toimub tdendoliselt seal praegu sailinud niiskete
metsa kasvukohatiipide kuivendamine, enam kaevandamisala kirdeosas, vahem kagu- ja Idunaosas, kus
kuivenduse moju leevendaks Oandu suhtelise veepideme esinemine.

Kaevanduseks kavandatud alast paikneb metsakuivenduse maaparandusobjektidel 65% kuni 75%
(esimene number on saadud 2016 seisuga maaparandusobjektidest, teine (hes vanade
maaparandussiisteemidega) ja kaevandamisest tulenev tdiendav kuivenduse moju ei pruugi seal
metsakasvukohatiitipidele olla enam kuigi markimisvaarne.

Lendoravale enim sobivateks loetakse enam kui 65 aastaste 60nsate haabadega kuuse segametsi, metsa
kasvukohatiitipide jargi on eelistatud janesekapsa-mustika, naadi, mustika ja karusambla-mustika metsad
[29]. Need metsade kasvukohatiibid pole kuigi tundlikud allmaakaevandamisega kaasneda vdivale
kuivendusele (enim on tundlik karusambla-mustika kasvukohatiiiip), kuid Sonda Il pélevkivikaevanduse
naitel esineb lendorav ka angervaksa metsa kasvukohatiibi alal, mis on tundlik allmaakaevandamisega
kaasnevale kuivendusele.

Lendoravaalade paiknemise t6ttu Oandu suhtelise veepidemeta alal v&i veepideme avamusalal (ka
IGunapool avamusala ldheduses), on selle suhtelise veepideme kuivenduse mdju leevendav voime viike
(maapinna ldhedal ja avamusalal on Oandu suhtelise veepideme vettpidavad omadused halvemad).

Metsade kuivemaks muutumine Eesti pdlevkivibasseinis tdnaseks juba allmaakaevandatud aladel ei ole
lendoravate elupaigaks sobivuse seisukohast nende metsade kvaliteeti oluliselt md&jutanud (Eesti
Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015)%*

Kuivenduse, mira voi muu mdju ei pruugi elusloodusele avalduda kohe, vaid viibega. Margatavad muutused
metsakooslustes vdivad ilmneda alles 10 v3i enama aasta parast (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves,
2015) ja seega peab kaevandamise maju hindamiseks olema ka vastav pikaajaline seire.

Seni, kuni pole teada allmaakaevandamise m&ju (vibratsioon, miira) lendoravate asurkonna seisundile,
tuleb lendorava leiukohtade alt kaevandamist valtida (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).
Lendorava pusielupaikade all pdlevkivi kaevandamine pole praegu lubatud, sest praeguste teadmiste juures
ei osata tdpselt satestada kaevandamisele minevate alade osas lendorava elupaiga all kaevandamise
lubamiseks vastavaid tingimusi, mis kaevandamisel peavad olema jargitud.

22 Samas on kull ka deldud: Seni ei ole Eestis teada tihtki lendorava leiukohta, mis asuks allmaakaevandamise alal, vaatamata
sellele, et mitmed sealsed inventeeritud metsad osutusid ka kohapealsel vaatlusel lendoravatele igati sobivaiks (Eesti
Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).
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Vibratsiooni ja mira mdju saab valtida kui kaevandada lendorava elupaikade alade juures I6hketoddeta,
kuid IShkamisega kamberkaevandamise asendamine kombainkaevandamisega muudab kaevandamise
kallimaks ja hetkel pole kaevandamisloas taolise meetme rakendamise ndude satestamise vajadus selge.

Arvestades kaevandamise kestvuseks 20-30 aastat, on kaevandamisperioodi teiseks pooleks tdenaoliselt
selge ka lendorava elupaikade all kombainkaevandamise rakendamise vajalikkus ja muud tdpsemad
tingimused.

Arvestades lendorava meelismetsatiiipide vahest tundlikkust kaevandamisega kaasnevale kuivenduse
mdjule, ei halvenda Sonda kavandatava polevkivikaevanduse alal kaevanduse kuivendavale mdjule tundlike
angervaksa ja lodumetsade kasvukohatiipide ajas aeglaselt toimuvad muutused nende sobivust lendorava
elupaikadeks. Lendorava elupaikade alast jadb 69% siin metsakuivenduse maaparandusobjektidel, mistottu
kaevandamisest tulenev tdaiendav kuivenduse moju ei pruugi seal olla enam kuigi markimisvaarne.

Eesti polevkivimaardlas reaalse kaevandamisvdéimalusega pdlevkivivaru vahesuse ja polevkivi vajaduse
korral vdiks kaesoleval hetkel Sonda Il pélevkivikaevanduse alal pSlevkivi valjaspool lendorava pisielupaiku
tingimuslikult kaevandada, viies alal 1abi lendorava seiret, kas saadakse millalgi tingimused ka elupaikade
all kaevandamiseks I18hketdid tegemata pole tina selge®

NB! Looduskaitseseaduse § 30 jargi sihtkaitsevoondis asuvaid loodusvarasid ei arvestata tarbevarudena.
Looduskaitseseaduse § 50. Pisielupaikade kaitse 10ige 1 jargi kehtib pusielupaigas kdesoleva seaduse §-s 30
vGi 31 satestatud kaitsekord, mis maaratakse sama seaduse § 10 I18ike 2 kohaselt.

Formaalselt annab see aluse keeldumiseks Sirtsi looduskaitseala Kaanisoo ja Jalastu (asukoht: vaata joonis
9) sihtkaitsevoondite alal kaevandamiseks vajaliku passiivse tarbevaru aktiivseks muutmiseks.

23 Mira ja vibratsioonihairingu valtimiseks v8ib rakendada esialgu ka elupaikade Gimber puhvertsooni 50-100 m v&i ajalisi
piiranguid elupaikade juures I6hketo6dega kamberkaevandamisega kaasnevale vibratsioonile ja mirale.
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Metsa kasvukohatiiiipide tundlikkus (T) veereziimi muutusele [29]
[ T=0,5. Metsa kasvukohatiiiip: kivine, liivane, mineraalne, saviliivane puistang

- T=1. Metsa kasvukohatutp: kastikuloo, lubikaloo, sambliku, kanarbiku, pohla, _j' : L
janesekapsa-pohla, mustika, janesekapsa-mustika, janesekapsa / ‘ B e s
T=1,5. Metsa kasvukohattp: sinilille, naadi B
T=2. Metsa kasvukohatiilip: karusambla-mustika, sénajala, metsatiiiip maarama

- T=2,5. Metsa kasvukohatuiip: karusambla, sinika

- T=3. Metsa kasvukohatllp: osja, tarna, tarna-angervaksa, angervaksa

- T=3,5. Metsa kasvukohatup: lodu, madalsoo, siirdesoo, raba

I kat. kaitsealused liksikobjektid ja nende kaitsetsoonid, Natura 2000 linnu- ja loodusalad

<] Loodus- ja maastikukaitsealad ] Lendorava pusielupaigad
1 Natura loodus- ja linnualad E——1 Muud lendorava elupaigad
Kanakulli, vaike-konnakotka, kalakotka Rabapiiii elupaigad

voi must-toonekure pusielupaigad = Metsise elupaigad véljaspool praeguseid
[ | Kaitsealused pargid, puud, randrahnud pusielupaiku (Il kaitsekategooria liik)
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2.2.4.Kavandatav Oandu poélevkivikaevandus

Oandu kavandatava polevkivikaevanduse ala on metsane, sarnanedes Uus-Kividli kaevandusala ladneosale
ja pohjapool paiknevatele Sonda pdlevkivikaevanduste aladele. Kdaesoleva aruande seisukohalt on oluline,
et Oandu kavandatud kaevandamisalal on metsise elupaiku (vaata joonis 10). Lendorava olemasolust thel
vaikesel alal kaevandamisala [6unaosas oleks Oandus pdlevkivikaevandamine vahem mojutatud.

Oandu podlevkivikaevanduse alal kaevandamise kaigus toimub tdendoliselt seal praegu sailinud niiskete
metsa kasvukohatiilipide kuivendamine. Kaevanduseks kavandatud alast paikneb metsakuivenduse
maaparandusobjektidel 68% kuni 78% (esimene number on saadud 2016 seisuga maaparandusobjektidest,
teine Uhes vanade maaparandussiisteemidega) ja kaevandamisest tulenev taiendav kuivenduse mdju ei
pruugi seal metsakasvukohatttipidele olla enam kuigi markimisvaarne.

Lendorav. Kdesoleval aastakiimnel Oandu kavandatava pdélevkivikaevanduse |Gunaosas moodustatud
Koolma lendorava piisielupaigast (PLO1000935) jadks kavandatud kaevandamisala sisse 27 ha. Enamus
kaevandamiseks  kavandatud alale jadavast Koolma lendorava plsielupaigast paikneb
allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivendusele tundlike angervaksa ja sinika metsatiipide
levikualal.

Koolma lendorava pusielupaigast 89% paikneb metsakuivenduse maaparandusobjektidel mistdttu
kaevandamisest tulenev tdiendav kuivenduse mdju ei pruugi sel juhul olla enam kuigi markimisvaarne. Ka
suur kaevandamissiligavuse (ca 60m) ja Oandu suhtelise veepideme esinemise t6ttu oleks tulptervikutega
kamberkaevandamisel kuivenduse md&ju lendoravale tGenéoliselt vaike.

Vibratsiooni ja mira mgju saab véltida kui kaevandada lendorava elupaiga juures I6hketoddeta, kuid
I6hkamisega kamberkaevandamise asendamine kombainkaevandamisega muudab kaevandamise kallimaks
ja hetkel pole kaevandamisloas taolise meetme rakendamise ndude satestamise vajadus selge.

Metsis. Metsis eelistab Eestis elupaigana vanemaid (>80 aastaseid) mannikuid v6i manni enamusega
okaspuumetsi. Arvatavasti eelistab metsis vanemaid metsi selleparast, et vanades metsades on metsisele
sobiv puhmarinne ja piisavalt ruumi liikumiseks, sest metsis on suur lind. Vanemates metsades on ka
mustika ja pohla puhmarinne laiemalt levinud. Metsisetibude elumus séltub kahel esimesel elunadalal
eeskatt mustika puhmarinde putukafauna liigirikkusest ja biomassist (Jaanus Elts, Eesti Ornitoloogialihing,
2016). Metsise mangualade seisundit mdjutab peamiselt metsakuivenduse tagajarjel toimunud voi toimuv
metsa tihenemine, mis muudab mangualad kukkedele sobimatuks.

Oandu kavandatava pdlevkivikaevanduse alal olevatest metsise elupaikadest on oluliseim Muraka loodus-
ja linnualaga kokkulangevates piirides paiknev Kaasiksoo metsise pisielupaik (KLO3000029). Sellest
plsielupaiga alast 70% moodustavad allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivendusele tundlikud
metsatlibid ja sooalad?®. Metsise pusielupaikade paiknemise t6ttu Oandu suhtelise veepidemeta alal v&i
veepideme avamusalal (ka Idunapool avamusala ldheduses), on selle suhtelise veepideme kuivenduse mdju
leevendav vGime vaike (maapinna lahedal ja avamusalal on Oandu suhtelise veepideme vettpidavad
omadused halvemad).

Kaasiksoo metsise pisielupaiga alast asub 90 % maaparandusobjektidel ja on seega metsakuivendusest
mojutatud, mistottu kaevandamisest tulenev taiendav kuivenduse mdju ei pruugi siin olla enam kuigi
markimisvaarne. Samas voib allmaakaevanduse mdju olla metsakuivenduse likvideerimise korral maarava

24 Sinika, raba, siirdesoo, madalsoo, angervaksa, karusambla, tarna, tarna-angervaksa, lodu metsatiitibid
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tahtsusega ning just allmaakaevanduse tGttu ei dnnestu taastada looduslikku veereziimi. Vibratsiooni ja
miira md&ju saab valtida kui kaevandada metsise elupaikade alad I6hket6odeta voi kui valtida I6hkamistoid
naiteks ajavahemikul martsi I6pust kuni mai keskpaigani kella 17:00-st kuni 09:00-ni, s.o. ajal, mil kuked ja
kanad on seotud manguplatsiga ja toimub kdige aktiivsem metsisemang.

Kuivendusest juba mojutatud metsise méngualade taastamiseks on tuleks samaaegselt kujundusraiega
sulgeda olemasolevad kuivenduskraavid? (v.a. eesvoolud). Taastamise eesmdrgiks on saavutada metsise
mdédngualadel soometsa niisugune seisund, mis plisib pikemat aega ilma tdiendavate hooldustédde
vajaduseta. Kujundusraietega saavutatakse liigile sobiv metsa tédius (0,5-0,7) ning véihendatakse looduslikku
transpiratsiooni taset. Kraavide sulgemisel tduseb pohjavee tase, mis pidurdab puistu jérelkasvu tekkimist
ja/véi selle kasvukiirust. Maatulundusmaana metsamaana kasutataval alal taoline niiskusreZiimi muutmine
pidurdab metsa juurdekasvu, kuid samas védheneks vajadus kujundusraieteks metsise elupaiga taastamisel
(Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015). Allmaakaevandamise korral selle ala niiskuse suurendamine
kraavide sulgemise abil (pidurdamaks puistu jarelkasvu tekkimist ja/véi selle kasvukiirust) véib olla
mitteefektiivne.

Oandu kavandatava pdlevkivikaevanduse ala lddne-edelaosas paikneb Il kaitsekategooria liigi metsise
elupaik (KLO9102276), mis kiilgneb ka Sirtsi looduskaitseala ja Sirtsi loodus- ja linnualaga. Pusielupaika pole
siin . moodustatud. Selle elupaigast 83% moodustavad allmaakaevandamisega kaasneda vdivale
kuivendusele tundlikud metsatiitibid ja sooalad. Metsise elupaigast 71% jaadb maaparandusobjektidel ja on
metsakuivendusest m&jutatud, mistdttu kaevandamisest tulenev tdiendav kuivenduse mdju ei pruugi siin
olla enam kuigi markimisvaarne. Selle metsiseala (KLO9102276) osas kehtivad samad ettevaatusmeetmed,
mis on toodud eelnevalt Kaasiksoo piisielupaiga juures.

Kavandatava Oandu kaevanduse |dane-edelaosa vastu Sirtsi looduskaitseala on valdavalt maaparandusega
kuivendatud, kuid siiski ei saa seal kohati valistada puhvertsooni jatmise vajadust kavandatava Oandu
kaevanduse ja Sirtsi looduskaitseala vahele.

Kaasiksoo metsise pisielupaik paikneb valdavalt kiill kuivendatud alal, kuid sealsed metsad ja méargalad on
allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivendusele tundlikud ja kaevandamisvGimaluse Kaasiksoo
metsise pusielupaiga all raskendavad ka Muraka linnu- ja loodusalast tuleneda vdivad tdiendavad
tingimused (lisaks metsisele).

Seega tuleb kavandatava Oandu pdlevkivikaevanduse alal kaevandamiseks esmalt saavutada konsensus
metsise elupaikade kaitseks rakendatavate leevendusmeetmete piisavusest allmaakaevandamisel:
kaevandada metsise elupaikade alad |Ghketoddeta, jargida I6hketoddel ajalisi piiranguid, teostada
regulaarselt kujundusraiet jne.

Metsise ja Muraka linnu- loodusalast tuleneda voivate tdiendavad tingimuste osas konsensust saavutamata

pole  Oandu _ podlevkivikaevandus  kaevandamiseks alles jddva  kaevandamisala  keerulise

ruumikonfiguratsiooni tottu tdendoliselt perspektiivne.

25 Kuivenduskraavide tdisajamisel v8ib vdheneda ka metsisetibude suremus, sest nad enam ei upu vett tais
kuivenduskraavidesse (Jaanus Elts, Eesti Ornitoloogialihing, 2016).
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2.2.5.Kavandatav Estonia 2 polevkivikaevandus

Estonia 2 kavandatava podlevkivikaevanduse ala on metsane, sarnanedes selle poolest Uus-Kividli
kaevandusala lddneosale ja Sonda ja Oandu kaevandusaladele. Vorreldes eelpoolvaadeldud
kaevandamisaladega on Estonia kaevandamisala vahem mdjutatud olemasolevate
maaparandussitsteemide kuivendustest. Kaevanduseks kavandatud alast paikneb metsakuivenduse
maaparandusobjektidel 37% kuni41% (esimene number on saadud 2016 seisuga maaparandusobjektidest,
teine ihes vanade maaparandussiisteemidega).

Estonia 2 kavandatava pdlevkivikaevanduse keskosas kddusoometsade suur levik ongi tingitud nende alade
paiknemisest metsakuivendusobjektidel. Kavandatud kaevandamisala ida- kaguosas (Puhatu ja Agusalu
looduskaitsealade juures) levivad allmaakaevandamisega kaasneda véivale kuivendusele tundlikud
metsatlitibid ja sooalad, kus on leitud ka kaitsealuseid linde (vaata joonis 11 ja joonis 5).

Kdesoleva aruande seisukohalt ongi oluline, et kavandatud Estonia 2 pdlevkivikaevanduse ala kiilgneb
(vaata joonis 11) idas Puhatu looduskaitseala ja Puhatu loodus- ja linnualaga, |Gunas Agusalu
looduskaitseala ja Agusalu loodus- ja linnualaga. Saartena keset kavandatud kaevandust (kuid mitte
kaevandatavatena) paikneb Uksik Agusalu looduskaitseala (ka Agusalu loodus- ja linnuala) lahustikk ja
Kivinbmme maastikukaitseala (projekteeritav J6uga maastikukaitseala) Ghes JOuga loodusalaga (sh kolm
jarveala)?.

Analoogselt on jaaks saartena kaevandamata ka K&nnu dendraarium ja Kaatermu must-toonekure
plsielupaik. Moju neile kahele viimati mainitud allmaakaevanduse kuivendusele vdhemtundlikele
looduskaitseobjektidele on tdenaoliselt vaike ja leevendusmeetmetega ohjatav. Ka on kaevandamissiigavus
siin enam kui 60 m ja alal esineb Oandu suhteline veepide, selle sadilitamiseks tuleks kasutada
tulptervikutega kamberkaevandamisviisi. Kokku 82 % Kaatermu must-toonekure pisielupaigast asub ka
metsakuivenduse alal ja kaevandamisest tulenev tdiendav kuivenduse magju ei pruugi seal olla enam kuigi
markimisvaarne.

Omaette tdhelepanu tuleb Estonia 2 kavandatava pdlevkivikaevanduse alal poorata Puhitsa kloostri juures
olevatele allikatele, mis paiknevad ca 850 m kaugusel kavandatud kaevandamisalast. Vajalik on tGestada,
et Kuremde otsamoreeni jalamil olevad allikad saavad oma vee otsamoreenist ja ei sOltu
kaevandamistegevusest md&jutatavast Ordoviitsiumi karbonaatsetes kivimites levivast pdhjaveest.

Peamine ja senini tdpsemalt uurimata probleemistik Estonia 2 kaevandusalaga seisneb puhvertsoonide

jatmise vajaduse ja ulatuse osas Puhatu ning Agusalu looduskaitselaga ning Kivinmme (kavandatav JGuga)

maastikukaitsealadega.

Niiskete/margade elupaikadega kaitsealade ja kaevandamisele mineva ala vahele vdib vajalik olla jatta 300-
500 m laiune puhvertsoon (Ain Kull. Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste Instituut, 2013). Selle vajadus
ja ulatus soltuvad kaitstavate loodusobjektide ja elupaikade tundlikkusest veereZiimi muutusele ja
konkreetse paiga geoloogilistest tingimustest (see vajab pohjalikku uuringut).

26 Neid alasi kaevandada ilmselt ei saa kuna Kivindmme-JGuga alal kaitstakse vaartuslikke magevee-, metsa- ja
sooelupaigatiilipe, mis kdik sGltuvad olulisel maaral looduslikust veereZiimist. Lisaks siseriiklikule kaitsele jaab alale ka Natura
2000 vorgustiku Jouga loodusala, kus tuleb valistada kdik tegevused, millel véib olla véimalik negatiivne m&ju loodusala
eesmarkidele. Arvestades, et maavara kaevandamise puhul ei ole tegevuse negatiivne moju alale valistatud, ei ole nii
siseriiklikku kui Euroopa Liidu Gigust silmas pidades vGimalik kaevandamist kaitsealal lubada.
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Arvestades kaevandamisala kattekivimite killalt suurt paksust (41-74 m), valdaval osal kaevandatavast alast
Oandu suhtelise veepideme olemasolu ning Puhatu looduskaitsealal Narva suhtelise veepideme véimalikku
olemasolu (vaata joonis 12), ei lleta puhvertsooni vajadus Estonia 2 pdlevkivikaevanduse alal tdenaoliselt
200-300 meetrit.

Rakendades Agusalu ja Puhatu looduskaitsealade osas naiteks 300 m puhverala, vaheneb kaevandatav
polevkivivaru Estonia 2 kaevanduse alal 28.6 milj tonni vorra. Kaevandamiseks sobimatuks osutuvad
seejuures aktiivse pdlevkivivaru plokkidel (Permiskiila uuringuvaljav plokkides 5 ja 23 ning Puhatu
uuringuviélja plokis 5) moodustuvad ribajad kaevandamisalad Agusalu looduskaitseala ja Agusalu loodus- ja
linnuala vahel ning  Permiskiila uuringuvélja plokk 5 IBunapoolseim ala, mis [0ikub Agusalu
looduskaitsealasse selle kirdeosas (vaata joonis 12). Jattes need kaevandamiseks tdendoliselt sobimatud
ribajad alad vilja, vaheneb kaevandatav pdlevkivivaru veel 7.9 milj tonni vbrra ja nii jaaks Estonia 2
kaevanduses alal alles ca 258 milj tonni pdlevkivivaru.

Jattes 300 m puhvertsooni ka KivinGmme (kavandatav Jouga) looduskaitseala ja JGuga loodusala juurde,
vaheneks kaevandatav pdlevkivivaru veel 15.8 miljoni tonni vorra, nii jadks Estonia 2 pdlevkivikaevanduse
alal kaevandatavaks polevkivivaruks ca 242 milj tonni. Seejuures tuleks ilmselt allesjdanud maavaravaru
Estonia kaevevalja 18 ploki lddne-loodeosas kaevandada juba praegu tootavast Estonia kaevandusest.

Estonia 2 kaevanduse osas on vaja koostada kaevandamise mdju hiidrogeoloogiline prognoos ja hinnata
kaevandamisega kaasneva kuivenduse vdimalikku mdju nende kaitsealade loodusvaartustele. llma padeva
hidrogeoloogilise prognoosita ei saa hinnata puhvertsoonide jatmise vajadust ja ulatust. Arvestades ala
uuritust on hidrogeoloogilise prognoosi koostamiseks vaja ldbi viia tdiendavad geoloogilised ja
hidrogeoloogilised uuringud tapsustamaks Idikes esinevate pinnaste veejuhtivusi, Narva suhtelise
veepideme levikuala, Plhitsa allika (ka Pliha allikas, Kuremae ohvriallikas) toitumistingimusi ja alusp&hja
rikkevoondite omadusi Kivindomme maastikukaitseala juures.

Arvestades Estonia 2 kaevanduse killgnemist looduskaitsealade ja Natura loodus- ja linnualadega, taoliste
kaitsealade paiknemist saartena kaevandatava ala vahel, on kindlasti vajadus ka neil kaitsealadel
loodusteaduslikeks to6deks, nende tulemusel lisanduvad suure tGendosusega tdiendavad tingimused ja
millede sisu pole praegu veel teada.

Kui eelnevalt vaadeldud kavandatavatel Sonda ja Oandu kaevandamisaladel oli looduskaitse osas peamine
probleemistik seotud konkreetsete liikidele (lendorav ja metsis) soodsate elutingimuste sailitamisega, siis
kavandatava Estonia 2 kaevanduse osas on tegemist kaevandamiseks looduskaitsetingimuste osas alles
tapsustamist vajava probleemistikuga. Konkreetsete liikide (lendorav, metsis) kaitsetingimuste osas
konsensuse saavutamine on tunduvalt tdendolisem vorreldes tdpsete kaitsenduete defineerimise
raskusega Estonia 2 kaevanduse juures.

Eesti pGlevkivimaardlas Estonia 2 kaevanduse alal kaevandamiseks ja reaalse kaevandamisvdimalusega
polevkivivaru piiritlemiseks on vaja labi viia po8hjalikud uuringud, téenaoliselt vaheneb kaevandatav
polevkivivaru looduskaitseliste piirangute tottu. Arvestades vajalike wuuringute mahukust ja
looduskaitseliste tdiendavate tingimuste lisandumise suurt tdendosust, pole taotletud Estonia 2
kaevanduse osas kaevandamisloani jdudmine ldhema 10 aasta jooksul tGendoline. Eesti pSlevkivimaardlas

reaalse kaevandamisvdimalusega polevkivivaru vdhesuse ja pd&levkivi vajaduse korral on véimalik

kavandatud Estonia 2 kaevanduse alal kujundada taotletust ca kolmandiku vérra vaiksem kaevandamisala,

mille mdju kaitstavatele loodusobjektidele on kergemini leevendatav.
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2.2.6.lisakust pohja poolse potentsiaalse kaevandamisala variandid
Vaadeldakse potentsiaalseid kaevandamisvdimalusi praegusest Estonia kaevandusest I6una pool alal, mis
ulatub lisakuni (vaata joonis 13). Kaitstavatest loodusobjektidest ldhtuvalt koostati pohivariant, XL ja XXL
variandid, rakendades neile juba eelnevalt Agusalu looduskaitseala (lihtlasi ka Agusalu loodus ja linnuala),
Selisoo looduskaitseala (Uihtlasi ka Selisoo loodusala ja Muraka linnuala) ja Kivinomme maastikukaitseala
juures puhvertsooni laiusega 200-300m.

lisakust pdhja poolse kaevandamisala variantide puhul on jargitud vdimalust, et kaevandamist saaks kdige
kergemini alustada nn pohivariandi alal ja oluliste negatiivsete ilmingute puudumisel kaitstavatele
loodusobjektidele saab seejarel lisada kaevandamisalad idapool (XL ja XXL variantidena), kui ka seal on
vOimalik looduskaitse eesmarkide taitmine.

Potentsiaalse kaevandamisala pd&hivariant lisakust pdhja pool sarnaneb olemasoleva inimasustuse ja
maakasutuse poolest enim Uus-Kividli kaevandusalale, metsaalade osatdhtsus on siin vaiksem kui Sonda,
Oandu ja Estonia 2 kaevanduste alal ja haritava maa osatahtsus suurem.

Sarnaselt Estonia 2 kaevanduse alaga on ala vdhem mdjutatud olemasolevate maaparandussiisteemide
kuivendustest. lisakust pdhjas paikneva pdhivariandi ala jadb metsakuivenduse maaparandusobjektidele
51% kuni 70% ulatuses (esimene number on saadud 2016 seisuga maaparandusobjektidest, teine Ghes
vanade maaparandussiisteemidega), XL variandi ala lisandumisel oleksid protsendid vastavalt 40% kuni 47%
ja XXL variandi lisandumisel 39% kuni 46%.

lisakust pShja pool paikneva potentsiaalse kaevandamisala pdhja ja keskosa suur kddusoometsade levik
(vaata joonis 13) on tingitud nende alade paiknemisest metsakuivendusobjektidel. Ala ida- kaguosas
Agusalu looduskaitseala juures levivad ka allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivendusele tundlikud
metsatlilibid ja sooalad.

lisakust pdhja pool paikneva potentsiaalse kaevandamisala lddneservas Selisoo looduskaitseala juures
levivad allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivendusele tundlikud metsatiilibid paiknevad
metsakuivenduse maaparandusehitistel ja allmaakaevandamisest tulenev taiendav kuivenduse moju ei
pruugi seal olla enam kuigi markimisvaarne. Kdige vahem levib kuivenduse suhtes tundlikke metsatiilipe nn
pohivariandi alal.

P6hjavee kaitstuse osas on alale iseloomulik kaitsmata pGhjaveega alade vdhesus (<1%) ja keskmiselt
kaitstud pdhjaveega alade kdllalt suur osakaal 17-23% (vaata ka eespool joonis 3 ja tabel 2). Arvestades ka
kaevandamise suurt sligavust (66-83 m katendit) ja Oandu suhtelise veepideme olemasolu, on siin killaltki
t6endoline, et kaevandamisalal on palju piirkondi, kus allmaakaevandamisest tulenev tdiendav kuivenduse
moju ei avalda margatavat mdju mulla ja pinnakatte veereziimile.

lisakust pdhja pool paikneval kaevandamisalal lendorava elupaiku ei esine. Suuremurru lendorava
plsielupaik, lisaku maastikukaitseala ja lisaku pargimetsa alal olev lendorava elupaik  jadksid
kaevandamisalast 200-300 m kaugusele ja suure kaevandamissiigavuse ja Oandu suhtelise veepideme
esinemise tottu oleks tulptervikutega kamberkaevandamisel kuivenduse mdéju lendorava elupaigale
téendoliselt vaike. Lendorava osas tdiendavate lisameetmete rakendamise vajadusest teave hetkel puudub.
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lisakust pohja pool paikneva kaevandamisala pohivariandi alal ei esine ka metsise elupaiku. Pdhivariandi
alale jasb Pikasilla 2 kapaliste plsielupaik KLO3001223 (Il kaitsekategooria liik viike kdopdll?’, ala on ka
Pikasilla 2 kapaliste pisielupaiga sihtkaitsevoondiks KLO3101435). Kaevandamise suurt siigavust arvestades
(katendi paksus ca 75m) ja Oandu suhtelise veepideme esinemise tottu voib allmaakaevandamise mdju
vdikese kaopdllu plsielupaiga alal sooservas ja pohla metsa kasvukohattlibi levikualal jaada ka
markamatuks, kuid allmaakaevandamise korral on vajalik pusielupaiga seire vdimalike tdiendavate
leevendusmeetmete rakendamiseks.

Pikasilla 2 kdpaliste pusielupaiga alal leidub veel Il kaitsekategooria taimeliike kuradi-sGrmkadppa, roomavat
Oovilget ja karukolda. Neist kaks viimast pole allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivenduse mojule
tundlikud, tundlik on vaid kuradi sdrmkapp (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).

lisakust pdhja pool paikneva kaevandamisala pohivariandi |ddneosasse jaab 0,4 ha suurune |l
kaitsekategooria taime &rna tarna leiukoht KLO9311065. Orn tarn on allmaakaevandamisega kaasneda
voivale kuivenduse mdjule tundlik kuna eelistab niiskeid kasvukohti (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves,
2015). Kaevandamise suurt stigavust arvestades (katendi paksus ca 68 m) ja Oandu suhtelise veepideme
esinemise tottu vGib allmaakaevandamise mdéju &rna tarna leiukoha (angervaksa ja naadi metsa
kasvukohatiiibid) ja alal jadda ka markamatuks, kuid allmaakaevandamise korral vib olla vajalik vastav
seire.

lisakust pohja pool paikneva kaevandamisala pdohivariandi alale lisanduks allmaakaevandamise XL
variandi korral Ongassaare metsise pusielupaik KLO3000037 (mis on samas ka Agusalu loodus-ja linnualaala,
seal paikneb Ongassaare metsise pusielupaiga sihtkaitsevoond KLO3100058 ja Pikasilla soo metsise
mangupaik).

Ongassaare metsise pusielupaiga edelanurgaga kattub ja ulatub pusielupaiga alast ka véljapoole I
kaitsekategooria liigi metsise elupaik KLO9120479 (seal asub Taga-Varesmetsa metsise mangupaik).

Metsise mangualade seisundit méjutab peamiselt metsakuivenduse tagajarjel toimunud voi toimuv metsa
tihenemine, mis muudab méangualad kukkedele sobimatuks (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).
Ongassaare metsise pisielupaiga (KLO3000037) alast 40 % moodustavad allmaakaevandamisega kaasneda
vbivale kuivendusele tundlikud metsatiitibid ja sooalad?®. Pisielupaiga alast 50% on kuivendatud (seal
valdavad kddusoo metsa kasvukohatiibid).

Allmaakaevandamise korral tekkiva vibratsiooni ja miira moju metsisele saab valtida kui kaevandada
elupaikade alad I6hketoodeta voi kui valtida I6hkamistdid ajavahemikul martsi I6pust kuni mai keskpaigani
kella 17:00-st kuni 09:00-ni, s.o. ajal, mil kuked ja kanad on seotud manguplatsiga ja toimub kdige aktiivsem
metsisemang.

Metsise osas vdib Ongassaare metsise plisielupaiga alal tekkida vajadus regulaarseks kujundusraideks, sest
allmaakaevandamise korral selle ala niiskuse suurendamine kraavide sulgemise abil (pidurdamaks puistu
jarelkasvu tekkimist ja/voi selle kasvukiirust) véib osutuda mitteefektiivseks. Sama kehtib ka Ongassaare
metsise pisielupaigast viljajddval metsise elupaiga KLO9120479 ala suhtes ?° millest 35% on
metsakuivendusega ja millest 32% moodustavad allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivendusele
tundlikud metsatiibid ja sooalad.

27 EELIS jargi on vaikest kdopdldu on Eestis leitud kokku 230-s kohas suhteliselt tihtlaselt Gle terve Eesti
28 Sinika, raba, siirdesoo, madalsoo, angervaksa, karusambla, tarna, tarna-angervaksa, lodu metsatiiiibid

29 ca 30% alast jadb ka keskmiselt kaitstud pdhjaveega alale
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lisakust pdhja pool paikneva potentsiaalse kaevandamisala p&hivariandi alale lisanduks XL variandi korral
oluliste kaitstavate loodusobjektidena ka Imatu kalakotka pisielupaik KLO3001499 (100% Imatu kalakotka
pusielupaiga sihtkaitsevoond KLO3101709), Pikasilla 1 kdpaliste pusielupaik KLO3001220 (100% Pikasilla 1
kadpaliste plsielupaiga sihtkaitsevoond KLO3101432) ja projekteeritav Pikassilla kanakulli plsielupaik Ghes
sihtkaitsevéondiga®.

Kalakotka ja kanakulli osas saab allmaakaevandamise korral tekkiva vibratsiooni ja mira mdéju valtida kui
kaevandada nende elupaikade alad |6hket6ddeta. Tapsustamist vajab vdoimalus, kas on meetmena piisab
kui valtida I6hketoid mingitel ajaperioodidel, vajalik on vastav seire.

Pikasilla 1 kapaliste pulsielupaiga KLO3001220 kaitse-eesmérkidena on loetletud Il kaitsekategooria liigid
vaike kdopdll ja Russowi sormkapp. Pusielupaiga alal voi selle lahedused esineb ka Il kaitsekategooria
kdpaliste kddu-koralljuure ja sookdpa leiukohti.

Pikasilla 1 kapaliste plsielupaiga alal leidub veel Il kaitsekategooria kuradi-sdrmkdppa, mis on tundlik
allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivenduse mdjule.

Kaevandamise suurt sligavust arvestades (katendi paksus ca 75 m) ja Oandu suhtelise veepideme esinemise
t6ttu voib allmaakaevandamise madju Pikasilla 1 kapaliste pisielupaiga alal Pikasilla soo servas jadada ka
markamatuks, kuid allmaakaevandamise korral on vajalik plsielupaiga seire voimalike tdiendavate
leevendusmeetmete rakendamiseks.

lisakust pohja pool paikneva kaevandamisala p6hivariandi + XL variantidele lisandub XXL variandi korral
Kamarna metsise pisielupaik KLO3000030 (mis on samas ka Agusalu loodus-ja linnualaala, seal paikneb
Kamarna metsise pusielupaiga sihtkaitsevoond KLO3100041 ja Kinnu metsise mangupaik).

Allmaakaevandamise XXL potentsiaalse variandi korral piirneks kaevandamisala kirdenurgas Kivindmme
karvase kruupsambliku pisielupaigaga KLO3000570. Kruupsambliku pisielupaik asub janesekapsa mustika
ja kddusoo metsatiilibi alal mis pole tundlikud allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivenduse mdjule
(pUsielupaik jaab 100% ka metsakuivenduse maaparandusobjektile). Arvestades ka suurt
kaevandamissligavust ja Oandu suhtelise veepideme esinemist, selle pusielupaiga juures ei peetud
vajalikuks puhvertsooni rakendamist.

Kamarna metsise pisielupaiga alast vaid 1% on kuivendatud ja 67% ulatuses on ala kaetud
allmaakaevandamisega kaasneda vdivale kuivendusele tundlikud metsatiitipide ja sooaladega3!. Seega on
Kamarna metsise puisielupaiga ala kuivenduse vaatekohast looduslikus seisundis ja kuigi
kaevandamissiigavus on suur (katendi paksus >70m), tuleb siin allmaakaevandamisega pikaajalises
perspektiivis kaasneda vdiva kuivenduse mdju metsise elupaigale kindlasti eraldi analiisida.

Allmaakaevandamise korral tekkiva vibratsiooni ja mira md&ju saab valtida kui kaevandada metsise
elupaikade alad |Ghketoodeta voi kui valtida I6hkamistdid ajavahemikul martsi IGpust kuni mai keskpaigani
kella 17:00-st kuni 09:00-ni s.o. ajal, mil kuked ja kanad on seotud manguplatsiga ja toimub kdige aktiivsem
metsisemang.

Metsise osas vBGib Kamarna metsise pusielupaiga alal tekkida vajadus regulaarseks kujundusraideks kui
metsiseseire seda vajalikuks peab.

30 projekteeritav pusielupaik on vaiksem kui Il kaitsekategooria liigi kanakulli leiukoht KLO9114542

31 Sinika, raba, siirdesoo, madalsoo, angervaksa, karusambla, tarna, tarna-angervaksa, lodu, osja metsatutbid
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IISAKUST POHJA POOLSE KAEVANDAMISALA VARIANTIDE KOKKUVOTE

lisakust pdhja poolse kaevandamisala variantide puhul on jargitud véimalust, et kaevandamist saab kdige
kergemini alustada pohivariandi alal. Oluliste negatiivsete ilmingute puudumisel voivad seejarel lisanduda
idapoolsete aladena XL ja XXL variantide kaevandamisalad, kui seal on véimalik looduskaitse eesmarkide
taitmine.

Koigi kaevandamisvariantide konfiguratsioone saab muuta keskkonnakaitselistest vajadustest ldhtudes
(vorreldes Estonia 2 kaevandamisalaga saab valtida looduskaitsest johtuvate saareliste kaevandamata alade
ja allmaakaevandamiseks sobimatute ribajate kaevandamisalade teket), kuid sel juhul kasvab paratamatult
kaevandamise omahind.

lisakust pdhja poolse potentsiaalse kaevandamisala variantidest on soodsaim nn pdhivariant, kus
kaitstavate loodusobjektide osas vajavad lahendamist vaid Pikasilla 2 kdpaliste piisielupaigaga KLO3001223
seonduvad probleemid.

Kui Pikasilla 2 kdpaliste plisielupaiga osas on konsensuslik lahendus looduskaitsega saavutatud, saab edasi
liikuda ida poole, kus taiendavalt tuleb leida lahendused looduskaitse eesmarkide tditmiseks metsise,
kalakotka ja kanakulli plsielupaikade alal (Pikasilla 1 kdpaliste pUsielupaiga juures saab kasutada Pikasilla 2
kdpaliste pisielupaiga juures kasutatud lahendusi).

Metsise puhul tuleb arvestada, et kaevandamise lubamine véi mittelubamine séltub oluliselt selle kaitstava
liigi Uldisest seisukorrast Eestis. Kui metsise asurkonna seisund Eestis halveneb (Eestis tervikuna peamiselt
téendoliselt metsamajanduse to6ttu), on raskem teha otsust elupaikade all kaevandamiseks. Metsise
elupaigakvaliteedi tagamine kujundusraidega on Eestis katsetdode jargus. Teadaolevalt on Soome ja Rootsi
on edukalt suutnud Gihendada metsade majandamise ja metsise kaitse (Jaanus Elts, Eesti Ornitoloogialihing,
2016).

Kui XL variandi lisandunud ala osas allmaakaevandamisel on konsensuslik lahendus metsise pusielupaiga
kaitse eesmarkide mittekahjustamise osas looduskaitsega leitud, on vdimalus liikuda
allmaakaevandamisega veelgi ida poole XXL variandi suunal. Kavandatava allmaakaevandamise alal
kuivendusest seni modjutamata Kamarna metsise plsielupaiga kaitse-eesmarkide tditmiseks, nende
mittekahjustamiseks.

Arvestades suurt kaevandamisstigavust ja Oandu suhtelise veepideme levikut kogu kaevandamisalal,
kaitsmata pOhjaveega alade vahesust ja keskmiselt kaitstud pdhjaveega alade killalt suur osakaalu, on
lisakust pohja poolse kaevandamisalal enim piirkondi, kus allmaakaevandamisest tulenev tdiendav
kuivenduse moju ei pruugi avaldada margatavat moju mulla ja pinnakatte veereZiimile.
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2.3. Kokkuvote

2.3.1.Maetehnilised tingimused vaadeldavatel aladel

Maavaravaru kihi paksuse muutuse tottu muutub tonni pdlevkivi kaevandamise kulukus seoses
allmaaststeemide rajamisega kasvavas pingereas: Uus-Kivi6li - Estonia 2 - Sonda = Sonda Il = lisakust
pohja poolsed kaevandamisvariandid - Oandu.

Arvestades ka polevkivi energiasisaldust, on eelistuse pingerida pea samasugune: Uus-Kividli - Estonia 2
-> Sonda - Sonda Il - Oandu - lisakust pdhja poole jaavad alternatiivid.

Kaevandamissiigavuse jargi (valjaveostreki vdiksem siigavus, vaiksemad tdstekorgused, pdlevkivivaru
viiksem kadu lae toestuseks3?) oleks kulutuste jargi soodsaim kaevandada Uus-Kividlis, seejarel > Sonda
-> Sonda lI-> Oandu-> Estonia 2-> ja lisakust pShja poole jadvad alternatiivid.

Kaevise maapinnale transpordi osamaksumus kasvab kaevandussiigavuse suurenedes johtuvalt eeskatt
kaevandamisstreki rajamise suuremast maksumusest. Kaevandamissiigavuse suurenedes kasvab ka kaevise
maapinnale transpordi osamaksumus pusikuluna tulenevalt tdiendavast energiavajadusest tostetdddel ja
suuremast kaevandamisalast tonni varu saamiseks (pdlevkivi energiasisaldus ja kihi paksus IGuna suunas
reeglina vahenevad).

Seejuures on Uus-Kivioli ja Sonda kaevandamisalal eeldusi rakendada maavaravaru kaevandamiskadude
vdhendamiseks lankkaevandamist laavakombainiga. Oandu suhteline veepide neil aladel valdavalt
puudub?? ja kaevandamisviisi muutmine ei suurenda oluliselt allmaakaevandamisega kaasneda véivat
kuivenduse méju kaevandamisalalt véljapoole jéévatele kaitstavatele loodusobjektidele.

Kirjanduse pd&hjal jadb veekdrvalduse kulu kaevanduse kaitluskuludest alla 4% (Reinsalu, Mdemajandus,
2008). Kuna siigavuse suurenedes aluspShjakivimite veejuhtivus vdheneb, siis téendoliselt ei suurene
siigavates kaevandustes (lisakust pohja poole jaavad variandid) tonni polevkivi kaevandamiseks
vadljapumbatava vee kogus, ehkki et tonni pdlevkivi saamiseks tuleb seal kaevandada 10-15 % suurem ala
(tootsa polevkivikihindi paksuse vdiksem).

Seega jaaks vaadeldavate kaevandamisalade veekdrvalduse osamaksumus kaevandamiskuludest s6ltuma
vaid pumbasiisteemi maksumusest ja pusikuluna tdiendavast energiavajadusest johtuvalt suuremast
veetOste kdrgusest.

Maavaravaru kaevandamiseks vajalike uuringute osas voib esile tuua, et lisakust pShja poole jadvate
potentsiaalsete kaevandamisalade korral v3ib olla vajalik tdiendavate geoloogiliste uuringute labiviimine
polevkivivaru tapsemaks hindamiseks, kuna seal on passiivse reservvaruga maavaraplokid.

Vaadeldud maéetehniliste tingimuste ja maavaravaru energiasisalduse alusel on tuleks kaevandamiseks

eelistada Uus-Kivioli kaevandamisala, seejdrel Sonda kaks kaevandamisala ja Estonia 2 kaevandusala.

32 Eesti oludes on allmaakaevandamisel lasumissligavusest tulenev mderdhk (laetoestuseks minev pdlevkivivaru kadu)
kaevandamiskulusid vahem mdgjutav tegur kui naiteks kaevise tGstmise, vee pumpamise ja kaevanduse tuulutamise
maksumus, mis on otseseoses maavara lasumisstigavusega (Reinsalu, Mdemajandus, 2008)

33 Oandu suhtelise veepideme all lauslangatamisega kaevandades veepide kaotab oma vettpidavad omadused ja
kaevandamisega kaasneva kuivenduse moju avalduks maapinnal kaugemal.
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TABEL 4 KASITLETAVATE KAEVANDAMISALADE OLULISEMAD KARAKTERISTIKUD

Karakteristik kavandatud Uus-Kividli Oluliste kaitstavate loodusobjektideta ala Estonia 2 Sonda pdlev- Sonda Il pdlev- Oandu pdlev-
kaevandamisalal kaevandus lisakust pbhjas (lisaks PAK KSH-aladele) pdlevkivi- kivikaevandus, kivikaevandus, OU kivikaevandus,
kaevandus VKG Kaevandu- Kividli Keemia- Enefit
Péhivariant XL variant XXL variant ol IR CE Kaeva:sd e
P&levkivivaru, milj tonni 208 150 208 231 294 81 76 144
Pindala, ha 6207 5254 7281 8059 9258 2674 2544 5198
Kaevandamisala keskmine 38.16 30.90 30.76 31.09 38.10 34.46 31.98 32.34
Energiasisaldus, GJ/m?
Kaevandamisala pindala tonni varu saamiseks, m? - 0.35 0.35 0.35 - 0.33 0.33 0.36
Kattekivimite keskmine paksus ja vahemik, m 32 (18-50) 75 (66-83) 75 (66-83) 74 (66-83) 61 (41-74) 35 (19-45) 48 (38-59) 51 (36-64)
Kaevandusvee tdstmise keskmine kdrgus, m 38 81 81 81 67 41 54 57
Pdlevkivivaru vdimalik kadu laetoestuseks 34% 38% 38% 38% 36% 34% 35% 35%
Lauslangatamise vdimalikkus®* . Pole soovitav  Pole soovitav  Pole soovitav Pole soovitav . Pole soovitav Pole soovitav
Oandu veepide Valdavalt - - - Valdavalt olem. Valdavalt Valdavalt olemas Valdavalt
puudu puudu olemas
Ordoviitsiumi pdhjavesi on alal: kaitsmata 51.1% 419% 77.2% 341%
ndrgalt kaitstud 48.4 % 58.1% 22.8% 65.0 %
vahemalt keskmiselt kaitstud 0.5 % - - 0.8 %
Mets+margala % kaevandamisalast (sulgudes haritava 78% (22%) 80% (19%) 88% (9%) 94% (6%) 93% (7%) 96% (4%)
maa+rohumaa+muu lageala %)
Ouealade alla oleva maa % kaevandamisalast (sulgudes on 1.17% 0.63% (76) 0.47% (79) 0.43% (81) 0.23% (59) 0.18% (13) 0.10% (10) 0.09% (11)
Suealade arv) (125)
Maaparanduse all oleva ala % kaevandamisalast, (sulgudes 47.6% 50.7% 43.4% 39.4% 37.2% (40.8%) 80.7% (83.4%) 64.4% (74.8%) 67.6% (78.2%)
ihes vanade maaparandusaladega) (59.0%) (70.3%) (50.3%) (45.8%)
Kuivendusele mittetundlike metsade % kaevandamisala 34% - 34% 28% 24%
metsadest
| kat. kaevandamistundlikkusega alad, ha 4.4 8.5 +547.5 +357.6 0.0 360.4 320.5 1299.0
Lisanduvaid Il kat. kaevandamistundlikkusega alad 5 ha metsis 0.6 ha taimed 250.8 ha metsis ja kanakull, 133.8 ha 91 ha metsis ei 320 ha metsist
kaevandamisalal 1.4 ha taimed metsis,
mustsaba vigle
Kaevandusala piiri kiilgnemise % kogupiirist vastu | kat. - - - - 68.9% 31.6% 47.5% 28.5%

kaevandamistundlikkusega alasi

34 lankkaevandamine laavakombainiga
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2.3.2.Muud kaevandamist moéjutavad majandamistingimused

Viljatud pdlevkivi transporti olemasolevatesse elektrijaamadesse ja Olitehastesse vaadeldakse uute
kaevandamisalade puhul ldhtudes olemasolevate raudteeiihenduste ja Ojamaa kaevanduse
konveiersiisteemi kogemustest.

Estonia 2 ja lisakust pohja poole jadvatel kaevandamisaladel tuleb pdlevkivi praeguse Estonia kaevanduse
raudteeni transportimiseks tdendoliselt rajada 8.5-9.0 km pikkune maapealne konveier, sealt edasi toimuks
vedu tarbijateni olemasolevat raudteetaristut kasutades.

Sonda ja Sonda Il kaevanduse alalt tuleb rajada umbes sama pikk konveier Kividlini, sealt edasi toimub
transport Kohtla-Jarve tarbijateni raudteega. Oandu kaevanduse lisandudes kasutaks ilmselt selleks ajaks
rajatud Uus-Kividli kaevanduse pdlevkivitranspordi taristut, millele lisanduks ligikaudu 6 km pikkune
konveiersiisteem.

Praegused tootavad karjddrid ja kaevandused (+ Uus-Kividli kaevandusala) vdimaldavad varustada
suuremaid tarbijaid vajaliku pdlevkivikogusega aastani 2040 (seda Uhes praeguste kaevanduste tdnaseks
kavandatud laiendamisvéimalustega).

Uus-Kividli kaevanduse jargsete uute kaevanduste rajamisel on kullaltki tdendoline, et kaevanduskompleksi
juurde rajatakse ka pdlevkivi tarbiv kompleks, sest laadimiste ja raudteeveo maksumus (néiteks Auveresse)
on killaltki suur, seetdttu vdib osutuda otstarbekaks pdlevkivi tarbiva kompleksi ehitamine kohe
kaevanduse juurde. Uute Petroter voi Enefit tlilipi dlitootmistehaste rajamine praegu juba olemas olevate
korvale ei pruugi olla otstarbekas pé&levkivi transpordivajaduse tottu.

Kaevanduste juurde rajatavate &litootmistehaste korral pole selge, milline on uues kohas tuha/poolkoksi
jdatmehoidla rajamismaksumus ja millised on Glitootmisel ning jadtmehoidlas tekkiva
toostusreovee/ndrgvee kaitlemise véimalused ja maksumus. Uue pd&levkivi tootmisala kogemust Eestis pole,
kasutatakse NL aegset taristut.

Kavandatud ja potentsiaalsetele kaevandamisaladele jadb reoveekogumisala vaid Uus-Kividli kaevanduse
alal (Savala reoveekogumisala). Kasitletavate kavandatavate kaevandamisalade ldhedusse jadvad veel
Sonda, lisaku ja Kuremae reoveekogumisalad. Reoveekogumisalal on elanikkond reeglina varustatud
Uhisveevargiga, mis saab oma p&hjavee kaevandamisest mittemdjutatavatest veekihtidest, seega vajadus
kaevandamisest johtuva tdiendava veevarustussiisteemi rajamiseks seal puudub.

Uksiktarbijatele tuleks veevarustussiisteeme rajada jirgmises kahanevas pingereas: Uus-Kividli
kaevandamisala - lisakust pShja poole jadvad kaevandamisalad = Estonia 2 - Sonda Il - Oandu - Sonda.

Sonda, Sonda Il ja Oandu kaevandamisalal on elanikkonda védga vahe (vaata tabel 4 rida duealade % ja arv)
ja kaevandamise korral neile rajatava veevarustuse maksumus on suhteliselt vaike.

Muude kaevandamist mdjutavate majandamistingimuste (pdlevkivi transport ja elanikkonnale

veevarustussisteemide rajamine) poolest oleks kavandatuist eelistatavamad Sonda kaevandamisalad.
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2.3.3. Looduskeskkonnast tulenevate piirangute jirgsed polevkivi

allmaakaevandamise eelispiirkonnad
Uued taotletud kaevandamisalad Eesti pdlevkivibasseinis on enamuses metsaalad, kus inimasustuse
osakaal on vdike ning maaravaks on eeskatt nende metsaalade looduskaitselised piirangud.

Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030 seab eesmdrgiks maavarade keskkonnasébraliku kaevandamise,
mis sddstab vett, maastikke ja 6hku, ning maapdueressursi efektiivse kasutamise minimaalsete kadude ja
minimaalsete jadtmetega. Keskkonnasobralik kaevandamine tdhendab maardla kiiret hélvamist, maavara
lihiajalist véljamist, péhjavee minimaalset mojutamist, miira-, tolmu- ja seismiliste efektide vdéltimist ning

kaevandatud ala kiiret, projektikohast korrastamist. Ressursi efektiivne kasutamine tédhendab
kaevandamisvddrse maavara véimalikult tdielikku véljamist ning kaasnevate maavarade drakasutamist.

Prognoositava moju osas olulistele kaitstavatele loodusobjektidele on sobivaimad Uus-Kivioli
kaevandamisala ja lisakust pohja poole jadva kaevandamisala pd&hivariant. Neil aladel ei esine ka
lendorava ega metsise elupaikadest johtuvaid piiranguid. Maakasutus on ldhedane kogu Eesti
polevkivibasseini keskmisele maakasutusele, haritava maa, rohumaade ja muude lagealade osakaal on
teiste vaadeldavate aladega vorreldes suurem.

Allmaakaevandamisega kaasneda voiva kuivenduse mdju. Peamine kaevandamise moju kaitstavatele
loodusobjektidele tuleneb kuivendusest.

Maavaravaru kadude vidhendamiseks (rakendades lankkaevandamist laavakombainiga) on sobivad

piirkonnad Sonda ja Uus-Kividli kaevanduste alal. Seal puudub Oandu suhteline veepide, mis muidu

lauslangatamisel kaotaks oma vettpidavad omadused. Mujal on soovitav kasutada kamberkaevandamist
(tulptervikutel kamberkaevandamine) lae dlal hoidmisega, sest Oandu suhtelise veepideme all
lauslangatamisega kaevandades see veepide I0hutakse ja kaevandamisega kaasneva kuivenduse mdju
avaldub maapinnal kaugemale (Eesti Geoloogiakeskus, Inseneribiiroo Steiger, 2015).

P6hjavee parema kaitstusega aladel avaldub allmaakaevanduste kuivendav mdju veest séltuvatele
okoslisteemidele ajalise viivitusega. Kuivenduse méju leviku vdhendamiseks on otstarbekas kaevandada
kiiresti: rajades selleks pigem vahem, kuid suure tootmisvdimsusega kaevandusi. Samasuurte mdéeeraldiste
korral vajaksid véikese tootmisvéimsusega kaevandused pikemat aega vee viljapumpamist ja seetéttu
tekkiv kumuleeruv méju pdhjaveele (ning kaasnev mdéju bkosiisteemidele) on suurem kui pdlevkivi
kaevandamisel (ihest suure tootmisvéimsusega kaevandusest.

Lisaks aluspdhjakivimites esinevate suhteliste veepidemete olemasolule 3°, viheneb sligavatesse
kaevandustesse sissevoolava vee kogus ka seetdttu, et sligavuse suurenedes aluspdhjakivimite veejuhtivus
vdheneb (Eesti Geoloogiakeskus, Inseneribliroo Steiger, 2015).

Johtuvalt vérreldavatel kaevandamisaladel keskmiselt kaitstud alade suuremast osakaalust, suhteliste
veepidemete olemasolust alusp&hjakivimites ja suurest kaevandamissiigavusest, on allmaakaevanduste
kuivendav md&ju mulla ja pinnakatte veereZiimile vdikseim potentsiaalsetel kaevandamisaladel lisakust
pohja pool ja kavandatud Estonia 2 polevkivikaevanduse alal.

35 Devoni suhtelise veepideme levik Estonia 2 pdlevkivikaevanduse kirdeosa juures Puhatu looduskaitsealal ja Puhatu linnu-
ja loodusalal voib vahendada kaevandamise moju seal kaitstavatele loodusobjektidele ja kooslustele, kuid Devoni kihtide
omadused ja levik vajavad tapsustamist hiidrogeoloogiliste uuringutega.

53



Kuid ka neil, hidrogeoloogiliste tingimuste pdhjal soodsamatel aladel, ei saa kaevandamisel vilistada
vajadust tdiendavate puhvertsoonide jatmiseks kaevanduse ja veest sbltuvate kaitstavate 6koslisteemide
vahele.

Looduskaitselised piirangud.

Uus-Kividli ja lisakust pohja poole jddva kaevanduse pohivariandi aladel olulisi looduskaitselisi piiranguid ei
ole.

Teiste vaadeldud kaevandamisalade puhul v&ib esile tuua kaks peamist probleemi:

1. Kaevandamisalal esinevate kaitsealuste loomade ja lindude elupaikade ning pisielupaikade all
kaevandamise tingimused;

2. Kaitstavatele loodusobjektidele ebasoodsa mdju puudumise téestamisvajadus kaevandamisalade
kiilgnemisel | kaevandamistundlikkuse kategooria kaitstavate loodusobjektidega (kaevandamisel
kuni kaitsekaitsealade ja Natura loodus- ja linnualade piirideni).

Kuivenduse, mira vdi muu mdju avaldub elusloodusele ajalise viitega. Kuivendatud ja kddusoometsade alal
vOivad margatavad muutused metsakooslustes ilmneda 10 vGi enama aasta parast ja avalduda séltumatult
allmaakaevandamisest. Seega peab allmaakaevandamise maju eristamiseks ja hindamiseks olema ka vastav
pikaajaline seire.

Allmaakaevandamise loa saamiseks peab olema tdestatud, et kaevandada saab ilma kaitstavat
looduskaitseobjekti kahjustamata3®

Toendoliseks vGib pidada konsensuse saavutamist allmaakaevandamisel rakendatavate meetmete osas, et
tagada kaitsealuste liikide (lendorav, metsis) kaitse. Kaevandatava ala vahetul kiilgnemisel kaitsekaitsealade
ja Natura loodus- ja linnualadega on sealsete paljude ning mitmekesiste kaitstavate loodusobjektide jaoks
tapsete kaitsenduete defineerimise ja leevendusmeetmete rakendamine tunduvalt komplitseeritum.

Vaadeldud taotletud ja potentsiaalsed kaevandamisalad on 40-83% ulatuses juba kuivendatud,
kavandatava Sonda kaevanduse taotletavast maeeraldisest isegi 83% (tabel 4) ja metsakuivenduse foonil
vOib allmaakaevandamise kuivenduse lisanduv mdju jaada varjatuks.

Sonda ja Sonda Il kaevandamisala puhul on peamine lahendamist vajav probleemistik seotud lendorava

elupaikade ja pisielupaikade all kaevandamisega®’.

Kuivenduse mdju lendorava elupaikadele pole kuigi tdenaoline, ka jadb lendorava elupaikade alast 69-83%
metsakuivenduse maaparandusobjektidele, mistottu kaevandamisest tulenev taiendav kuivenduse mdju ei
pruugi olla enam markimisvaarne. Metsade kuivemaks muutumine Eesti pdlevkivibasseinis tanaseks juba
allmaakaevandatud aladel ei ole lendoravate elupaigaks sobivuse seisukohast nende metsade kvaliteeti
oluliselt mdjutanud (Eesti Looduseuurijate Selts, AS Maves, 2015).

Lendorava pisielupaikade all pdélevkivi kaevandamine pole praegu lubatud eeskatt muude vdimalike
hairingute ohu téttu (vibratsioon, mira). Praeguste teadmiste juures ei saa veel tdpselt sitestada

36 MPS § 34. Kaevandamisloa andmisest keeldumine. L&ige 1 punkt 19. Keskkonnamdju hindamise tulemusel selgub, et
kaevandamisega kaasneb oluline keskkonnamadju ja seda ei ole vdimalik dra hoida ega leevendada.

37 Kui oleks jdustunud lendorava pusielupaikade 2016 a ettepanek tdies mahus ja vilistades lendorava elupaikade all
I6hketoodega kamberkaevandamise, oleks Sonda kaevandamisaladel tekkinud sedavérd keerulised kaevandatava ala
ruumikujud, et kaevandamine oleks muutunud majandustasuvuse tottu ilmselt mitteperspektiivseks.
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kaevandamisele minevate aladel lendorava elupaiga all kaevandamise lubamiseks tingimusi, mis
kaevandamisel peavad olema jargitud.

Vibratsiooni ja miira mdju saab valtida, kui kaevandada lendorava elupaikade alade juures 16hketd6deta,
kuid kombainkaevandamine on kallim ja hetkel pole kaevandamisloas taolise meetme rakendamise ndude
satestamise vajadus selge.

Eesti polevkivimaardlas reaalse kaevandamisvbéimalusega pdlevkivivaru vahesuse ja podlevkivi vajaduse
korral voiks kdesoleval hetkel Sonda pdlevkivikaevanduste alal pdlevkivi véljaspool lendorava pusielupaiku
tingimuslikult kaevandada, viies alal labi lendorava seiret. Kas saadakse tingimused ka elupaikade all
kaevandamiseks I8hketdid tegemata pole téna veel selge3®. Véttes kaevandamisperioodi kestvuseks 20-30
aastat, on selle teiseks pooleks tdenaoliselt selge ka lendorava elupaikade all kombainkaevandamise
rakendamise vajalikkus/v&imalikkus ja muud tapsemad tingimused.

Oandu ning lisakust pdhja poolsete kaevandamisalade XL ja XXL variantide puhul on peamine lahendamist
vajav probleemistik seotud metsise pisielupaikade sdilitamisega. Osa Eesti pdlevkivibasseini alal varem
olnud metsise elupaiku on tdnaseks kadunud véi degradeerunud, tdenaoliselt metsamajanduslike toode
t6ttu. Metsakuivenduse tagajarjel tekkinud kddusoometsades tekib vaga intensiivne lehtpuu-uuendus ja
metsise toitumis- ning mangualad kasvavad kinni (Jaanus Elts, Eesti Ornitoloogiaiihing, 2016). On arvatud,
et Kalina rabas olnud metsise mangupaiga kadumise on vdib-olla pd&hjustanud kunagise Viru
allmaakaevanduse teedevdrgu rajamine ja selle sagedane kasutamine (Margus Pensa, TLU Okoloogia
Instituut, 2013).

Too6tav Ojamaa kaevandus on tanaseks kaevandanud kiillalt suure ala (joonis 14) Kiikla metsise pisielupaiga
all (100% metsakuivendusega pusielupaik). Kogu alal on kiill margatav kase pealetung — kase vérade kdrgus
on 2-3 meetrit, samal ajal on ala ildilme pisinud hea (Jaanus Elts, Eesti Ornitoloogialihing, 2016).
Hldrogeoloogiliste tingimuste jargi on tdendoline, et lisakust pdhja poole jddva potentsiaalse
kaevandamisala XL ja XXL variantide alal oleks kaevandamise kuivendav md&ju mulla ja pinnakatte
veereziimile tdenaoliselt vaiksem kui Ojamaa kaevandusel.

Oandu kaevandamisala metsise elupaikadest paikneb 71-90% maaparandusobjektidel ja on
metsakuivendusest mdjutatud, mistdttu kaevandamisest tulenev tdiendav kuivenduse mdju ei pruugi siin
olla enam kuigi markimisvaarne.

Kuna metsakuivendusest tulenevad protsessid p&hjustavad aastakiimneid kestvaid pidevaid muutusi metsa
Okoslisteemis, siis on ka metsise mangu- ja toitumisalade kvaliteedi langus toimunud sellega paralleelselt,
olles seejuures kraavide rajamise algperioodil vaiksema ning hiljem Giha suurema md&juga. Metsakuivenduse
moju metsise elupaigakvaliteedi langusele on hinnatud suureks (Keskkonnaministeerium, 2015).

lisakust pdhja poole jadvate kaevandamisalade XL ja XXL variantide alal on metsise pusielupaigad marksa
looduslikumad. Nii on XL variandi alal metsise elupaikadest 35-50% metsakuivendusega ja XXL variandi
metsiseala on aga metsakuivenduseta looduslik ala, millest 67% on kaetud allmaakaevandamisega
kaasnevale kuivendusele tundlike metsatiiiipide ja sooalaga3°.

38 MUra ja vibratsioonihdiringu véltimiseks v&ib rakendada esialgu ka elupaikade Gimber puhvertsooni 50-100 m vdi ajalisi
piiranguid elupaikade juures I6hket6ddega kamberkaevandamisega kaasnevale vibratsioonile ja mirale.

39 Sinika, raba, siirdesoo, madalsoo, angervaksa, karusambla, tarna, tarna-angervaksa, lodu, osja metsatutbid
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JOONIS 14 OJAMAA KAEVANDUS KIIKLA METSISE PUSIELUPAIGA JUURES

Oandu ja lisakust pGhja poolsete kaevandamisalade XL ja XXL variantide alal on metsise osas ohuks

Gl

Kilometres.

Kiikla metsisemédngu ala

kaevandamisel lisanduda v@ivast kuivendusest. Need peamiselt

elupaikade kvaliteedi vdhenemine johtuvalt

raba ja soo ning sinika metsatiibi alal olevad metsise elupaigad on sailinud tanu liigniiskusele, mis on
pidurdanud metsa tihenemist metsise elupaikades.

Allmaakaevandamise korral metsisealade niiskuse suurendamine kraavide sulgemise abil (pidurdamaks
puistu jarelkasvu tekkimist ja/voi selle kasvukiirust) pole téenaoliselt efektiivne, tdendoline on valgustus-
harvendusraiete vajadus. Raiete vajadus ja sagedus vajab selgitamist elupaikade seire kaigus.

Metsise arvukus Eestis on vaatamata mangude heale kaitstusele languses (Keskkonnaministeerium, 2015)
(Ldhmus, 2016) (Jaanus Elts, Eesti Ornitoloogiatihing, 2016). Mangupaikade senine kaitse (plsielupaigad) ei
ole kohaliku manguasurkonna sailitamiseks olnud piisav, sest nii sigimisalad kui ka kukkede kodupiirkonnad
paiknevad nendest aladest valdavalt valjaspool, samuti meelitavad niimoodi ,kinnistatud” mangud ligi
kiskjaid*® (LBhmus, 2016).

40 Arvestades metsise paiksust, sdltub metsise edasine kdekaik otseselt Eesti metsade majandamise viisist ning kisklussurvest
(eeskatt vaikekiskjad rebane ja metsnugis ning lisaks metssiga) (Keskkonnaministeerium, 2015)
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Metsise peamiseks elupaigaks loodusmaastikes on siirdesoomannikud ja nende 06koslsteemide
jatkusuutlikkus on tdenaoliselt enamiku manguasurkondade sailimise eeldus. Esimeses kuivendusjargses
metsapdblvkonnas metsise elutingimused niisugustel aladel ei halvene (vGivad isegi paraneda), aga nende
metsade pikaajaline diinaamika on teada ebapiisavalt, eriti majandusmaastikes, kus kuivendussiisteeme
hooldatakse ning puistute tiiip ja struktuur eeldatavasti muutuvad raiejdrgselt tugevasti (L6hmus, 2016).

Metsisest ja Natura linnu- ja loodusaladest tuleneda vdivate tdiendavad tingimuste osas konsensust
saavutamata oleksid kavandatav Oandu pdlevkivikaevandus ja lisakust pdhja poolsete kaevandamisalade
XL ja XXL variantide (lisaku pohivariandile lisanduvad) alad kaevandamiseks alles jaddva kaevandamisala
vahesuse tottu vaheatraktiivsed. Eesti polevkivimaardlas reaalse kaevandamisvdimalusega podlevkivivaru
vahesuse ja pdlevkivi vajaduse korral voib kaaluda kaevandamise lubamist, kui kaevandada metsise
elupaikade aladel I6hketdodeta, jargida I16hkamistoodel ajalisi piiranguid, teha regulaarselt kujundusraiet,
piirata kiskjate arvukust jne.

Lendorava ja metsise puhul tuleb seega arvestada, et kaevandamise lubamine voi mittelubamine soltub
oluliselt ka nende kaitstavate liikide asurkondade seisundist Eestis, selle parandamise edusammudest voi
nende puudumisest Eestis tervikuna.

Kui nende kaitstavate liikide asurkondade seisund Eestis halveneb (.. peamiselt tGenaoliselt
metsamajanduse ja kiskluse tottu), on raske teha otsust elupaikade all kaevandamiseks. Pdlevkivi
allmaakaevandamine nende kaitstavate liikide seisundit ei paranda, kiill aga v3ib pikaajalises perspektiivis
halvendada kui kdiki vajalikke leevendusmeetmeid ei rakendata. Nende liikide kaitseks kaevandamisloas
satestatavate meetmete vajadus ja ulatus pole praegu selge, vajalikuks on peetud tdiendavaid uuringuid ja
seiret.

Lendorava elupaikade kaitsenduete jargi tuleb nende elupaikades valtida kaevandamisel eeskdtt miira ja

vibratsiooni tekitamist (kuid piirang vGib olla ajaliselt pidev). Lendorava elupaikade puhul oluline, et

vdikesed Uhenduskoridorideta kaitsealused elupaigad on tundlikud ka igasugustele ka naaberaladelt
lahtuvale mdjule ning kaitsealuse liigi sdilimine seal on raskem kui suuremates (soodsate elupaikade)
kaitsealustes massiivides (Keskkonnaministeerium, 2015). Seni kuni puudub konsensus véikeste kaitsealade
naaberalade liigikaitset arvestava metsamajandamise osas, ei ole valistatud, et reaalse kaevandamise
alustamise ajaks monel sellisel objektil ei ole enam kaitsevaartusi sadilinud (Eesti Looduseuurijate Selts, AS
Maves, 2015).

Metsise puhul on vdimalikuks peetud mira ja vibratsiooni keelustamist piiritleda manguaegse

ajaperioodiga, kuid esineda vd8ib vajadus tegeleda metsise elupaiga kvaliteedi sdilitamiseks

leevendusmeetmena valgustus-harvendusraietega johtuvalt kaevandamisel lisanduda voivast kuivenduse

mojust ja sellega kaasnevast mangualade kinnikasvamisest. Metsise elupaikade kvaliteeti md&jutavad

oluliselt muutused elupaiga taimkattes (raied, metsakuivendus, koosluste vahetumine ja teisenemine) ning
suurenev kiskluse surve (Keskkonnaministeerium, 2015).

Metsise kaitsealused elupaigad on kill suuremad, kuid praeguste teadmiste alusel ei ole vGimalik tagada
lendorava ja metsise sailimist piiratud ulatusega kaitsealadel, kui ei arvestata nende kaitsevajadustega
Umbritsevate alade ja elupaiku ihendavate koridoride majandamisel. Seega tuleb elupaikade sailimiseks
vajalikke meetmeid rakendada nii kaitsealadel, kui ka nende imbruskonnas maa- ja maapdue kasutajate
ning looduskaitsjate koostdos.

Estonia 2 kaevandamisala on Enefit Kaevandused AS poolt valitud jargides rangelt printsiipi, et
kaevandamisalal poleks oluliste kaitstavate liikide plsielupaiku, kaitsealasid jne.

SeetOttu jadvad Estonia 2 kaevandamisala sisse saarelised alad mis on moodustunud looduskaitsealadest,
Natura aladest ja pusielupaikadest ning pdOhjustavad kaevandatava ala keerulise konfiguratsiooni.
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Keerulisest ruumikujust tulenevalt on Estonia 2 kaevanduse alal kaevandamiseks ja reaalse
kaevandamisvdimalusega pélevkivivaru piiritlemiseks vaja labi viia vdga pohjalikud uuringud veendumaks,
et kaitstava loodusobjekti piirini on véimalik kaevandada ilma kaitstavat loodusobjekti kahjustamata.

Estonia 2 kaevanduseks taotletud maeeraldise piirist 68.9% kiilgneb | kaevandamistundlikkuse kategooria
kaitstavate loodusobjektidega ja kaevandamispiiri taga neile ebasoodsa m&ju puudumise kinnitamiseks on
vajalikud suuremahulised hiidrogeoloogilised ja eluslooduse uuringud.

Keskkonnaamet (itleb oma kirjas 19.10.2016 nr 7-4/16/11819-2: "Teadaolevalt ei ole seni teostatud
teadusuuringuid, mis tdielikult vélistaksid polevkivi allmaakaevanduse negatiivse moju Jouga loodusalale.
Loodusdirektiivi artikli 6 Ig-te 3 ja 4 seisukohast Idhtudes on kaevandustegevuse loodusalale avaldava méoju
vilistavate teaduslike seisukohtade puudumine piisav sisuline argument Jéuga loodusala maa-alalt
polevkivi kaevandamiseks néusoleku mitteandmiseks. Keskkonnaamet on seisukohal, et arvestades Jouga
maastikukaitseala ja Jouga loodusala kaitse-eesmdrkide kaitse vajadust, mille aluseks on nii siseriiklik kui
Euroopa Liidu Gigus, ei saa muuta mddruse eelnbud selliselt, et Jouga maastikukaitseala piirangu- ja
sihtkaitsevééndites oleks lubatud passiivse maavaravaru (mberhindamine aktiivseks ja maavara
allmaakaevandamine".

Tsiteeritud kiri on kiill vastuseks kiisimusele kas on véimalik kaevandada ka kaitseala all, kuid arvestada

tuleb, et sama_seisukohta rakendatakse kaitstavale loodusobjektile ohutu vahemaa taotlemisel iga

kaitstava loodusobjekti osas. Taolised uurinquid on reeglina pikaajalised ning KMH ajaperiood on selleks

ebapiisava pikkusega.

Toendoliseks voib pidada Estonia 2 alal kaevandatava polevkivikoguse olulist vahenemist kaitstavatest
loodusobjektidest lisanduvate puhveralade t6ttu, vdhenemine voib olla kuni ca kolmandik algselt
kaevandamiseks taotletud maavaravarust.

Probleemitu ei ole ka puhvertsoonide piiritlemine: lisakust pdhja poole jadvate kaevandamisalade puhul
rakendatud 200-300 m laiune puhvertoon tdhendab tegelikult seda, et sealset maavaravaru tdendoliselt
mitte kunagi ei kaevandata ja see pole maavaravaru saistliku kasutamise seisukohast optimaalne®..

Taiendavad hiidrogeoloogilised uurimistodd on kindlasti vajalikud Oandu kaevandamisalal ja lisakust pShja
poolsete kaevandamisalade XL ja XXL variantide korral (metsise elupaikadele v&imaliku m&ju t&ttu) ning
Estonia 2 kavandatud kaevanduse alal (puhveralade vajadus, 68.9% ulatuses kilgneb |
kaevandamistundlikkuse kategooria kaitstavate loodusobjektidega, sh Pihitsa allikas jne). Eluslooduse
uuringutest on vajalikud lendorava uuringud Sonda kaevandamisaladel, metsise uuringud Oandu ja lisakust
pohja poolsete kaevandamisalade XL ja XXL variantide alal ning kdpaliste uuring lisakust pdhja poolsete
kaevandamisvariantide aladel.

Eriti suuremahuliseks v6ib kujuneda eluslooduse uuring Estonia 2 kavandatud kaevanduse jaoks, kuna
taotletud maeeraldise piir kiilgneb 68.9% ulatuses | kaevandamistundlikkuse kategooria kaitstavate loodus-
objektidega.

Looduses toimuvad protsessid on pikaajalised ning tdna objektiivse info saamiseks puhveralade vajaduse
ja ulatuse arvutamiseks kaevandamisele minevate alade juures, oleks tulnud looduskaitsealade soostike
okoloogilise seirega alustada 10-20 aastat tagasi. Taolise seire alustamise jatmine kaevandamisloa KMH
ajaperioodi on kaevandamisotsuse tegemiseks vaheviljakas.

41 Eesti Keskkonnastrateegias aastani 2030 seab eesmargiks maavarade keskkonnas@bralik kaevandamise, mis sdastab vett,
maastikke ja 6hku, ning maapdueressursi efektiivse kasutamise minimaalsete kadude ja minimaalsete jadgtmetega. Ressursi
efektiivne kasutamine tahendab kaevandamisvdarse maavara voéimalikult taielikku valjamist ning kaasnevate maavarade
drakasutamist.
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NB! Looduskaitseseaduse § 30 jdrgi sihtkaitsevéondis asuvaid loodusvarasid ei arvestata tarbimisvarudena.
Looduskaitseseaduse § 50. Piisielupaikade kaitse I6ige 1 jirgi kehtib plisielupaigas kéesoleva seaduse §-s 30
vOi 31 sdtestatud kaitsekord, mis mdéératakse kéesoleva seaduse § 10 I6ike 2 kohaselt.

Formaalselt annab see aluse keelduda Sonda Il kaevandusalal Sirtsi LKA Kaanisoo ja Jalastu
sihtkaitsevééndites alal kaevandamiseks passiivase tarvevaru aktiivseks muutmiseks. Otstarbekam on
ldhtuda liigi seisundist, mille kaitseks see looduskaitseala lahustiikk on loodud, loogiline oleks muuta need
alad looduskaitsealast plisielupaigaks.

2.3.4.Looduskaitse piirangute kokkuvote eelispiirkondades

»POlevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016-2030“ keskkonnamadju strateegilise hindamise aruandes on
polevkivitodstuse varustuskindluse tagamiseks (20 min tonni pdlevkivivaru aastas, 2030. aastani ja
eelvaatega 2050. aastani) peetud vajalikuks jargmiste uute kaevanduste avamine: Uus-Kividli, Sonda,
Oandu ja Estonia Il. Eelpoolnimetatutele lisaks ei ole tdiendavate kaevanduste rajamist vajalikuks peetud;
see pole soovitatav valtimaks ekstensiivset kaevandamist.

Pélevkivi arengukava KSH-s loetletud aladest on oluliste looduskaitseliste piiranguteta alaks vaid Uus-Kividli
kaevandusala.

Kdesolevas t66s anallisiti neile KSH-s loetletud kaevandamisaladele lisaks lisakust p&hja poolseid
potentsiaalsete kaevandamisalade variante ja vdimalik oli piiritleda taiendav ilma oluliste looduskaitseliste

piiranguteta ala (lisakust pdhja poole jddv pdhivariant). Lisaks anallusiti kaevandamisvdimalusi lisaku

pohivariandist ida pool, kus allmaakaevandamise piirangud on sarnaselt Oandu pélevkivikaevanduse alaga
seotud eeskatt metsise elupaikadega.

lisakust pShja poolse potentsiaalse kaevandamisala pdhivariant on rakendatav olukorras, kui teistel aladel
(Sonda alad, Oandu ja Estonia Il) pole looduskaitse k&ikvoimalikke nduete tGttu allmaakaevandamine
voimalik, kaitstavate loodusobjektide kaitse-eesmarkide mittesaavutamise voi ohustamise tottu.

Praegused tootavad karjadrid ja kaevandused (koos vaidlustatud kaevandamisloaga Uus-Kividli
kaevandusega) voimaldavad varustada tarbijaid vajaliku pélevkivikogusega aastani 2040 (seda Uhes
praeguste kaevanduste tanaseks kavandatud laiendamisvGimalustega). Arvestades uue kaevanduse
rajamisperioodiks 10 aastat, on pdlevkivi kaevandamise 2050. aasta eelvaate korral vajalik lahendada
eeskdtt lendorava kaitsenGuetest tulenev probleemistik Sonda kaevanduste kaevandamislubade
vOimalikuks valjaandmiseks.

Praegu ei saa vastu votta otsust, et lendorava ja metsise pusielupaikade all kaevandada ei saa;
kaevandamise lubamine voi mittelubamine séltub olulisel maéaral ka nende liikide tldisest seisundist Eestis.

Kui looduskaitsega mdistlikke kompromisse ei saavutata, tuleb uus kaevandus avada ilma oluliste
looduskaitseliste piiranguteta alal lisakust pdhja pool (nn pd&hivariandi alal). Et pdlevkivi kaevandamine

jatkuks Eestis peale 2050. aastat, tuleks avada ka Estonia 2 ja Oandu kaevandused. Seda kindlasti siis, kui
aastas kaevandatakse jatkuvalt keskmiselt 20 mIn tonni pé&levkivivaru.

Kavandatutud Estonia 2 kaevanduse alal vG&ib tdendoliseks pidada kaevandatava podlevkivikoguse olulist
vahenemist johtuvalt kaitstavatest loodusobjektidest lisanduvate puhveralade t6ttu, vdahenemine vdib olla
kuni kolmandik algselt kaevandamiseks taotletud maavaravarust.

Metsise pisielupaikade ja Muraka linnu- loodusalast tuleneda vdivate tdiendavad tingimuste osas
konsensust saavutamata pole Oandu pdlevkivikaevandus kaevandamiseks alles jadva kaevandamisala
keerulise ruumikonfiguratsiooni tottu perspektiivne.
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Kokkuvdtvalt on looduskaitsepiiranguid arvestades pdlevkivi kaevandamine Ida—Virumaal véimalik aastani
2050. Ettevotete |Gikes tekkiv  kaevandatava pdlevkivivaru  puudus ja  pikemaajalise
kaevandamisperspektiivi vajadus pdlevkivi kasutavasse toOstusse investeeringute tegemisel néuab
kaitstavate loodusobjektide uuringuid kaevandamise leevendusmeetmete otstarbekuse ja rakendamise
osas. Need uuringud peavad hélmama lisaks kaevandamisele ka metsamajanduse mdju ning 6koslisteemide
looduslikke muutusi majandamata maadel. Seni tuleb ellu viia kaitstavate liikide kaitsekorralduskavade??

tegevusi.

Polevkivi kaevandamise vajadusteks ja kaevandamise keskkonnasébralikumaks muutmiseks on vajalikud
eelispiirkondade alal olevate ja nendega vahetult kilgnevate kaitstavate loodusobjektide ja elupaikade
seire ning uuringud. Pdlevkivi kaevandamise seisukohalt on lle Eesti hdadavajalikud metsise ja lendorava
asurkondade seisundi parandamisele suunatud tegevused.

Pélevkivi kaevandamine avaldab mdéju pdhjavee seisundile. Negatiivsete mdjude arahoidmiseks voi
leevendamiseks tuleb jatkuvalt rakendad asjakohaseid p&levkivi arengukava ja veemajanduskava meetmeid.

42 Metsise elupaikade piiranguvé6nditesse jadva metsa majandamiseks (sh kujundusraieks) koostatakse juhend, mis arvestab
potentsiaalsete elupaikade (hulka ja paigutust ning nende uuenemisvdimet konkreetses piiranguvoondis, kavandatavaid
metsise elupaiga kasutuse uuringuid ning labiviidavate eksperimentaalsete raiete moju uuringuid. Elupaigaks kvalifitseeruvas
metsas on soovitav metsa majandada metsise elupaiku sailitavate ja parandavate kujundusraietega. Manni kasvukohtades
tuleb séilitada raie peapuuliigina mand ning voimalusel | rinde koosseisus haab. Kasvukohatuipides, kus levib mustikas, tuleb
teostada soltuvalt konkreetsest olukorrast vajadusel kujundusraiet, mis soodustab mustika puhmarinde levikut ja tihedust.
Tapsemad soovitused kujundusraieks (= tugihooldusto6d metsise elupaigas) selguvad parast eksperimentide ja
elupaigakasutuse uuringute labiviimist (Keskkonnaministeerium, 2015).
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2.4. Esialgsed jireldused majandusarvutuste jaoks

Uheks aspektiks eelispiirkondade kaevandamisalade omavahelisel vérdlemisel on erinevused veekogustes,
mis on vajalikud kaevandusest kdrvaldada kaevandamiseks vajaliku kuivenduse tagamisel. Kaevandamisel
véljapumbatud veekoguste osas tuleb kaevandajal maksta loodusvara kasutusdiguse tasu (praegu on
kaevandustest valjapumbatava vee alammaar 0,02556 eurot kuupmeeter) ja saastetasu. Saastetasudest
on kaevandusveele iseloomulikud eeskatt heljum (1435 eurot tonn) ja sulfaadid (7,09 eurot tonn).

Kavandatavate kaevanduste veekdrvalduse osas on vGimalik tugineda hiidrogeoloogiliste uuringutele,
modelleerimisele ja maardlas varasema kaevandamise korral vdlja pumbatud vee kogustele (analoogiana).
Kdesolevas t606s lahtume eelnimetatud kogemusest valjapumbatud veemahtude osas.

Eesti pdOlevkivimaardlas aastal 1988 tootanud kaevanduste ja karjadride veekogused on karjdaride ja
kaevanduste |6ikes esitatud graafikul 5 ja Uldistatult tabelis 5. Enne aastat 1988 t66tamise I6petanud
kaevanduste andmeid kadesolevas prognoosis ei kasutatud tulenevalt ebatdpsustest tolleaegse
kaevandusvee koguse arvestusel.

Tabelis 5 esitatud ldistatud andmete p&hjal on niha Aidu“® ja Ubja pdlevkivikarjaaride ning Sompa
kaevanduse suured veekogused. Tammiku, Kohtla, Sompa ja Ahtme kaevanduste puhul tuleb arvestada, et
valjapumbatud veekogused olid vdiksemad johtuvalt kaevanduste koosmdjust, Uksikult tootades oleks
véljapumbatavad veekogused neis suuremad?®*. Narva karjdari suure pindala tdttu on pdhjavee osa
valjapumbatavas karjaarivees siin suhteliselt vaike.

Lisaks suhteliste veepidemete olemasolule (vaata joonis 3), vdheneb kaevanduse paiknedes stigaval sinna
sissevoolava vee kogus ka seetdttu, et sligavuse suurenedes aluspdhjakivimite veejuhtivus vaheneb (Eesti
Geoloogiakeskus, Inseneribliroo Steiger, 2015).

Arvestades eelispiirkondade kavandatud kaevanduste paiknemist ning allmaakaevandustest
valjapumbatud varasemaid kaevandusvee koguseid, saab teha ligikaudse prognoosi eelispiirkondade
kaevanduste kuivendamisel moodustuva veekoguse osas (vaata tabel 6). Sellise analoogial pdhineva
prognoosi tapsuseks vdib hinnata +20%, sest veekoguseid mdjutab kaevanduse sligavus, laekaitlusviis,
ruumikuju keerukus, valjapumbatud vee tagasivool veejuhtmetest, pealevool lleujutatud kaevandustest,
rikkevoondite ja Urgorgude olemasolu, kaevandamisperioodi pikkus jne. Tapsemate prognooside
tegemiseks tuleks kasutada vastavaid pdhjaveemudeleid ning arvestada tdiendavate hiidrogeoloogiliste
uuringute tegemise vajadusega.

Tabelis 6 esitatud veekoguseid saab kasutada eelispiirkondade majandusliku tasuvuse hinnangul,
vorreldavuse saavutamiseks vdib saastetasude kulude arvutustes kasutada heljumi sisaldust 15 mg/l ja
sulfaatide sisaldust 350 mg/I.

43 Aidu karjaaris suurenes veekdrvaldus kolmandiku vérra peale Kohtla kaevanduse veega taitumist

44 Sompa kaevanduse puhul tingis suure veekdrvalduse ka tagasivool kaevanduse peal olevatest kaevandusvee drajuhtimiseks
kasutatud veejuhtmetest
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GRAAFIK 5 VEEKORVALDUSE JA POLEVKIVI KAEVANDAMISE AJALUGU VAADELDAVATES KAEVANDUSTES JA KARJAARIDES
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TABEL 5 VAADELDAVATA KAEVANDUSTE JA KARJAARIDE PINDALAD,

P&levkivikarjaarid

Allmaa kaevandused

AASTAS KAEVANDATUD POLEVKIVI JA VALIAPUMBATUD VEEKOGUSED | PShja-Kividli Ubja Aidu [Narva |Ojamaa [Tammiku Sompa |[Kohtla |[Ahtme |Viru |Estonia
Kaevandatud ala pindala 2016, km? 1.9 0.4 25.4 119.9 8.5 34.4 23.3 24.9 34.4 32.1 89.4
ruumikuju keerukusest johtuv nn arvestuslik pindala km? 2.5 0.45 26 120 10 40.0 26 28.0 38.0 36.0 95.0
g
. kogu k. damisperiood 0.8 0.1 2.3 5.1 21 1.2 1.0 0.8 1.4 1.6 4.7 £
Aastas kaevandatud keskmine OgU kaevandamisperioo £
pdlevkivikogus =
4 alates aastast 1988 0.8 0.1 2.2 49 2.1 1.0 0.6 0.7 1.3 1.6 4.5 8
b4
miljon tonni viimased 10 tiisté aastat 0.9 0.1 2.0 4.2 2.1 1.0 06 0.7 12 18 5.7
Keskmine véljapumbatud veekogus kogu kaevandamisperiood 2.4 3.4 36.9 323 11.4 18.0 21.1 20.2 16.4 11.5 46.2
aastas, alates aastast 1988 24 3.4 385 513 11.4 233 315 18.4 205 146 61.4
miljon m? viimased 10 tiist66 aastat 3.0 3.7 56.0 63.4 11.4 23.3 33.8 16.4 20.6 19.6 75.5
Tonni p6|evkivi saamiseks kogu kaevandamisperiood 3.0 35.4 15.8 6.3 55 14.7 21.4 23.9 11.5 7.1 9.8 10.4
véljapumbatud veekogus, alates aastast 1988 3.0 35.4 175 105 55 237 56.4 27.2 16.1 93 136 141
m3 viimased 10 taisto6 aastat 3.6 335 27.5 15.1 5.5 22.8 58.2 24.1 17.8 10.7 13.3 16.2
Kaevandusala ruutmeetrilt aastas kogu kaevandamisperiood 1.27 8.56 1.45 0.27 1.34 0.52 0.90 0.81 0.48 0.36 0.52 0.56
pumbatud veekogus, alates aastast 1988 127 8.56 1.52 0.43 134 0.68 135 0.74 0.59 0.46 0.69 0.70
m3 viimased 10 tdist60 aastat 1.61 9.29 2.21 0.53 1.34 0.68 1.45 0.66 0.60 0.61 0.85 0.83
kogu kaevandamisperiood 0.96 7.61 1.42 0.27 1.14 0.45 0.81 0.72 0.43 0.32 0.49 0.52
Kaevandusala arvestuslikult
) alates aastast 1988 0.96 7.61 1.48 0.43 1.14 0.58 1.21 0.66 0.54 0.41 0.65 0.66
ruutmeetrilt aastas pumbatud
veekogus, m3 viimased 10 téistd6 aastat 1.22 8.26 2.16 0.53 1.14 0.58 1.30 0.59 0.54 0.54 0.80 0.77
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TABEL 6 EELISPIIRKONDADE KAEVANDUSTE ARVESTUSLIKUD VEEKOGUSED

Naitaja Uus- lisakust pohja pool Estonia 2 Sonda ll
Kividli pohivariant XL variant XXL maksimumvariant

Kaevanduse pindala km? 62 53 73 81 93 27 25 52
P&levkivikihindi arvestuslik stigavus m 32 75 75 74 61 35 48 51
Arvestuslik kaevandusala ruutmeetrilt aastas 1.2 0.7 0.7 0.7 0.9 1.2 1 0.9
pumbatav veekogus, m?

Arvestuslik veekogus 68psevas m3/d 204000% 101000 140000 155000 225000 88000 70000 130000
Arvestuslik veekogus aastas miljon m3 74 37 51 56 83 32 25 47

45 Eesti Geoloogiakeskus OU modelleerimisaruandes deldakse veekoguseks kuni 250000 m3/d. Uus-Kividli pdlevkivikaevanduse eskiislahendus 2006 andis veekoguseks 72-216000 m3/d (Reinsalu,

Eesti Maendus Ill, 2016)
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3. Referentsmudel - eelispiirkonna maaramine
majanduslike tingimuste pohjal

3.1. Piirkonnad

Uuringu | etapi tulemuste podhjal valiti loodusike tingimuste pd&hjal podlevkivimaardlas jargmised
eelispiirkonnad:

e Uus-Kividli — kohtus vaidlustatud kaevandamisloaga Uus-Kividli kaevanduse maa-ala
e Sonda - VKG Kaevandused OU taotletav pdlevkivikaevandus (ME kood 1129);

e Sonda Il - Kivi6li Keemiatdostuse Varad taotletav pdlevkivikaevandus (ME kood 1144)
e Oandu - Enefit Kaevandused AS taotletav Oandu pdlevkivikaevandus (ME kood 1303)
e Estonia 2 —Enefit Kaevandused AS taotletav pélevkivikaevandus (ME kood 1290)

e Uus potentsiaalne kaevandamisala lisakust po6hjas pohivariant — maavaravaru Seli
uuringuvalja 9 ja 11 plokil ning Peipsi uuringuvalja 4, 5, 8 ja 18 plokil piiritletud alal.
Nimetatud aladel on mitmed ettevotted teinud mitmel tasemel t66d uuringu- ja kaevandamisloa
taotlemisest kuni kaevanduse (eel)projekteerimiseni. Viimane piirkond pé&levkivi varu kaevandamisvaarsuse
piirimail on tarbimiskohtadest kaugel, mistdttu on seni maetoostusettevotete huvi dratanud vaid kui
uuringuala.

Piirkondade pdlevkivi kaevandamisvaarsust saab hinnata varuplokkide (keskmiste) andmete alusel.
Arvestades, et igas piirkonnas on mitmeid (nt. 2-3) varuplokke, tuleb eelisalade kaevandamisvdarsuse ja
kaevandamiskulude hindamiseks |dbi to6tada vahemalt 12...15 varuploki geoloogiline andmestik.

3.2. Metoodika

3.2.1. Metoodilised alused

Tegemist on uuringuga, mida mdaemajanduses nimetakse maardla rajoneerimiseks (Reinsalu, Eesti Maendus
11, 2016).

Rajoneerimise etapid on:

e tehnoloogiline rajoneerimine, mis toimub geoloogilisi ja geograafilisi mdjureid arvestavalt;
e (mde)majanduslik rajoneerimine — maardla jaotamine kaevandamisvdarsuse alusel aktiivse ja
passiivse varu aladeks;
o keskkonnakaitseline rajoneerimine, mis jaotab maardla kaevandamisvaarse osa
looduskaitseliste piirangualade vahel.
TEHNOLOOGILINE RAJONEERIMINE
Hinnatakse maendusolusid maardlas: lasumi (katend) ja lasundi paksust, nende ja lamami kooslust, maardla
liigendatust ja hairitust, maavara omadusi, veerohkust, kaevandamiskoha kaugust veoteedest, asustust ja
hidroloogilist olukorda. Seejarel viiakse tehnoloogilised vGimalused vastavusse maendusoludele. Iga
kaevandamise tehnoloogia on parim mingi kindla maendustingimuste kogumi puhul. Naiteks
avakaevandamine on otstarbekas kuni maavaralasundi ja katendi piirsuhteni, pd&levkivi
kamberkaevandamine (kaevandustes) on kasutatav pdhilae ja kihindi killaldase paksuse puhul, lae
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langetamisega kaevandamine on vdimalik vaid maavara piisava lasumissiigavuse korral (sel juhul on
maapinna muutused talutavad) jne. [Mdemajandus, tabel 2.2].

Kaevandamiskohtade (eelispiirkondade) méaaramine keskkonnapiirangute alusel (kdesolevale eelnenud
etapp) on tehnoloogilise rajoneerimise oluline osa.

MAEMAJANDUSLIK RAJONEERIMINE

On kasutuses kaks meetodit.
e Alarajoneeritakse, maarates iga kaevevalja jaoks voimalikud kaevandamistehnoloogiad ja leitakse
nende seast parim. Edasi eeldatakse, et kaevandama hakatakse just nende tehnoloogiate abil ja
jarjestatakse valjad kaevandamise tulukuse alusel. Nii selguvad maardla tulusamad ja vahem tulusad
osad ning kujuneb pilt eri osade suhtelisest tulukusest. Meetodi eeliseks on konkreetsus ja mdistetavus,
puuduseks suur tédmaht. Praktiliselt tehakse tasuvusuuring maardla kdikidele osadele. Tanases Eestis
puudub selliseks t66ks majanduslik véimekus.

¢ Koostatakse ala maavara(de) kaevandamise majandusmatemaatiline mudel, mille sisendiks on
maendustingimuste (lasumissligavus, lasundi paksus, kaevise tugevus, kvaliteet, vee-eritumus, katendi
kooslus jt) tunnused ning voimalikke kaevandamistehnoloogiaid maaravad tegurid (t66-, materjali-,
kapitalimahukus jms). Tehnoloogiad ja maendustingimused on omavahel seotud piirangute siisteemi
kaudu. Mudeli valjundiks on kauba kogused, kvaliteet ja maksumus, liigiti. Sellise meetodi eeliseks on
suur arvutusjéudlus ja kasitlust leidvate variantide rohkus, puuduseks suur ettevalmistustdodé maht ja
usaldamatus nende poolt, kes mudeli tdoprintsiipe ei mdista. Majandusmatemaatilise mudeli
kasutamist Balti pdlevkivilevila rajoneerimisel on kirjeldatud monograafiates(Reinsalu, 1984). Selliseks
t60ks napib tanases Eestis akadeemilist voimekust.

KESKKONNAKAITSELINE RAJONEERIMINE
oli kdesoleva uuringu | etapi sisu.

RAJONEERIMISE TULEMUSTE KASUTAMINE
Maardlate rajoneerimise tulemused on kasutatavad:

e maa- ja maavarakasutust kasitlevate arengukavade koostamisel, s.h looduskaitsealade tekitamisel;

e valdade ning maakondade (ild- ja detailplaneeringul;

e maavarade vaartuse hindamisel, eriti nende kaevandamiseelistuse majanduslikul hindamisel;

e maavarade kaevandamisest tuleneva saaste, jaatmete jm piirnormide kehtestamisel ning vastavate
lubade andmisel — optimeerimise tulemusel leitavata piirangute (duaal)hinnangute alusel.

3.2.2. Varasemad uuringud

ESIMENE METOODIKA POLEVKIVI MAARDLATE KAEVANDAMISVAARSUSE PROGNOOSIMISEKS

Polevkivi maardlate ja kaevandamisalade hdlvamise tehnilis-majandusliku hindamise metoodika loodi
eelmise sajandi kaheksakiimnendatel aastatel. 1984. kinnitas NSVL sOetdostuse ministeerium vastava
metoodilise juhendi [Reinsalu, 1984]. Juhendit illustreerivat annotatsioon vt. Lisa 1.

Metoodiline juhend koosnes neljast osast. Esimene oli ette ndhtud pdlevkivi kigi maardlate hindamiseks,
jarjestades need majandusgeograafiliste (asustatus, varu suurus, kiituse hind) ja geoloogiliste tunnuste
(paksus, sligavus) ning kaevise kvaliteedi (kittevaartus, dlisus, vaavlisus) alusel. Hinnangute alusel oli Eesti
polevkivimaardla impeeriumi parim. Katse kasutada metoodikat tdnapdeval — hinnata maardlaid, mille
vastu on huvi Eesti toostureil, andis sama tulemuse — Eesti kukersiitpdlevkivi maardla on parem kui Ukraina,
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USA, Serbia, Jordaania maardlad ning oluliselt parem kui graptoliitargilliidi leiukohad (Reinsalu, Pdlevkivi
ressurss niitid ja tulevikus. Konverentsi ,,Polevkivi — kelle rikkus“ kogumik 15.11.2012, JGhvi, 6...14., 2012).

Metoodika teine osa kasitles Balti toostusliku pdlevkivilevila (Eesti ja Leningradi maardla)
kaevandamisalasid - kaevandus- ja karjadrivalju. Kavandatavate ning projekteeritavate ettevotete
kaevandamis- ja kapitalikulu hindamise aluseks oli indeksmeetod (Reinsalu, Mdemajandus, 2008)

Kaevandamiskoha hinnangu aluseks oli ahelindeks (vt. ka Lisa 2), mis arvestas kaevandamiskoha sligavuse,
vdljatava kihindi paksusega ning aastase kaevise massiga. Kulusid hinnati etalon- (referents-) ettevotte
projekti (projekt-analoogi) kulude alusel. Ahelindeks arvestas ka aega (inflatsiooni) — etalonettevotte vanust
ja hinnatava ettevéGtte kdivitamise aega. Tavapdraselt oli NL ajal allmaa-ettevotte etaloniks Estonia
kaevandus.

Metoodika kolmas osa juhendas kavandatavate ettevotete toodangu kvaliteedi (kuiva ja niiske
kittevadrtuse) arvutamist. See osa arvestas ka vajadust kasutada oluliselt kallimat peenrikastamist (kaevis
<25 mm), kui kaevanduses rakendatakse mehhaniseeritud valjamist (,kombainkaevandamist®). Selle
metoodika osa rakendamine on vajalik, kui kaevandava ettevdtte toodangu mddduks pole mitte ainult mass
(tonnid) vaid ka energia (dzaulid, elektrikutel kilovattunnid).

Metoodika neljas osa andis suuniseid kaevandamisettevotete ja neis kasutatavate tehnoloogiate koosluse
(tehnoloogilise  struktuuri) optimeerimiseks. Oli ette ndhtud vGimalus varieerida mitme
valjamistehnoloogiaga, maarata nende osalus. Optimeerimismudeli argumendid (muutujad) olid erinevate
valjamistehnoloogiate toodangu maht, kaevandamis- ja kapitalikulu, tootajate arv, toodangu kvaliteet,
maavara kadu véljamisel ja rikastamisel. Hiljem lisandus erinevate tehnoloogiate keskkonnamdgju
(6koloogiline tagajarg, ,jalajalg”, mille (ekspert)hinnang séltus kaevandamiskoha majandusgeograafilistest
tingimustest.

Optimeerimise mudel vGimaldas mistahes argumendi muuta sihi(funktsioon)ks. Teisisonu — mudelilt voidi
nouda kas minimaalset (kaevandamise, kapitali, t66jou) kulu, minimaalset keskkonnamdju, minimaalset
maavara kadu, maksimaalset toodangut voi selle kvaliteeti, neid k&iki kogu siisteemi haaravalt.

Metoodika viimase osa rakendamist kirjeldame jargnevas punktis.

POLEVKIVIMAARDLA HOLVAMISE PROGNOOS KAEVANDAMISE TEHNOLOOGILISE STRUKTUURI
OPTIMEERIMISE ALUSEL
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Jargmisel pildil on néitena optimaalne struktuur, Gks sadadest arvutustulemitest (Reinsalu, 1986)

JOONIS 15. BALTI LEVIALA POLEVKIVI KAEVANDAMISE OPTIMAALNE TEHNOLOOGILINE STRUKTUUR

Ta6a. 3
ONTHMAABHAR CTFYKTYPA TEXHONOCWA ROEHYU CHAHUA 2005 r.
NFWMEF . EHCXEMA BE3 NEFHUCKDAA.
WAXTAYFASFES TEXHOJOrWA — ROEWYAsMAH.T  CFBE- 3AT- KA. NFWRER.  OCH. 4MC-  KAYECTRED  3KCHA. MOT. JK0A.
CTOW- FATH  EAOX. BATFATH  OOHAM JEH- I0TEFY OFOF. ROZ-
BCA  3HEF. TEXH. MOCTb HOCTh  HEK:KC AEWCT-
BUE
FYB:T MIH. MJAH. FYB:T  HIH. HAH.  SEJN. 9HEF. TEXH. ¥ my
FYE. FYE. FYR. PYE.

BYFY KAH.JARA 2,65 1.54 1.11 3.70  9.80 30.99 5.10 13.51 43.18 1219. 10.05 12.19 28.98 2.70 2.50
3CTOHUA KAM.JARA  6.15 3.75 2.40 4.40 27.08 24.86 4.88 30.03 78.77 2634. 9.04 11.73 32.02 7.57 2.20
AXTHE KAM.MARA 1.98 1.17 0.81 4.14 B.20 4.89 4.44 8.79 15.84 1101. 9.97 12.15 32.02 1.70 2.00
COMitA KOMB.AC  1.44 1.44 0.00 3.10 4.47 7.06 3.49 5.32 12.39 745. 8.46 -  48.00 1.77 2.75
KYFENAD KAM.JIARA  5.77 4.44 1.33 7.00 40.39 274.38 12.75 73.57 185.22 2631. 9.09 11.27 32.98 4.75 2.50
HOR L KW KAM.JABA 3.55 2.38 1.17 7.60 26.97 170.71 13.37 47.45 117.12 1725. 8.55 11.26 21.01 4.86 1.75
NEHUHIE . KAM.JABA 1.68 1.1R 0.50 4.75 11.34 15.84 7.88 13.24 30.91 1289. 7.96 10.47 21.01 2.35 2.50
JEHWHI'E . KOME.EF  4.52 4.52 0.00 S5.52 24.95 31.41 6.35 28.70 43.73 2079. 4.70 -  11.97 3.75 4.00
KUFORCK . KOMBEF-6 5.77 4.42 1.15 7.78 44.89 279.77 13.59 78.41 198.49 2337. 10.00 11.76 11.97 7.67 3.50
CHFTATA YACT.CENl 1.18 1.18 0.00 3.50 4.12 13.17 4.84 5.69 20.70 254, 8.88 -  17.22 0.00 3.00
CUFTANA BANOBAA  3.77 2.49 1.28 4.60 17.33 52.75 6.28 23.66 74.61 848. 8.39 11.73 8.00 S.12 3.00
HAFRCRYiM YACT.CEA 2.40 2.40 0.00 4.96 11.90 21.00 6.01 14.42 S1.60 S76. 8.71 -  16.81 0.00 2.33
OKTABFb. ~ BAAOBAR  5.00 3.25 1.75 S5.62 28.10 35.20 6.46 32.30 90.00 1190. 8.38 12.00 7.32 .80 3.67
CYHNA 45.86 34.35 11.51 5.44 259.54 963.54 8.18 375.10 982.55 18627. 8.71 11.49 22.51 51.06 2.86

KOHTFOJIb 45.85 11.51 259.50 963.39 357.74 18623, 51.06

TABEL 7. VALJAVOTE TABELIST EELNEVAL JOONISEL (ETTEVOTTED JA KULUD 1985 A SEISUGA)

Kaevandus Aastatoodang Omahind, Investeering, Kapitali erikulu,

min t rbl/t min rbl rbl/t
Estonia, tootav 6,15 4,40 25 4,88
Kuremade, projekt 5,77 7,00 276 12,74
Uus-Kividli, projekt 3,55 7,64 171 13,37

Investeering ja kapitali erikulu Estonia kaevandusse oli ette ndahtud rekonstrueerimiseks, tootmisvéime
sdilitamiseks, Kuremée ja Uus-Kividli puhul — ehitamiseks ja seadmestamiseks.

Refereeritud varasemad uuringud vdivad tdnapdeval olla vaid metoodiliseks aluseks. Arvudest kehtivad
maavara kao suurused ja toodangu kvaliteet (kUttevaartus). Kaevandamis- ja kapitalikulu suurused, samuti
keskkonnam&ju hinnang on omavahel vérreldavad suhtelised hinnangud. Rahalise kulu korrutamine kursiga
4 €/rbl vbib anda ettekujutuse suurusjargust, kuid mitte enamat. Vajalik kaevurite arv on tanapaeval, tanu
uuenenud seadmestikule ja alltéovotule, ligikaudu kaks korda vaiksem. Naiteks Estonia kaevandus annab
tianapdeval t66d kokku 1300 inimesele®. Samal ajal oli Estonia kaevanduse aastane kaubapdlevkivi
tootmisvdimsus 2016. aastal 8,5 miljonit tonni®’.

4 https://majandus24.postimees.ee/4148857/fotod-estonia-kaevandus-uhendas-end-esimese-kaevandusena-
eestis-mobiilsidega

47 Enefit Kaevandused AS 2016. aasta majandusaasta aruanne, lk 5.
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Tanase uuringu aspektist vOib kokkuvdtvalt konstateerida, et pdlevkivi kaevandamise toonane
eelisjarjekord Eesti maardlas oli:

1. Kuremde maeeraldis.

2. Uus-Kivioli maeeraldis.
Valik tehti veokaugusest ldhtuvalt, selle maaras elektrienergeetika suuna valimine, st. pdlevkivitootmine
pidi olema vdimalikult ldhedal elektritootmisele. Mdlema maéeeraldise varu geoloogiline rikutus on
enamvahem samal tasemel — mdlemas on ette naha nii tavalisi, I6helisusega seotud geoloogilisi voondeid
kui ka suuremaid, tektoonilistest liikkumistest ja mattunud uhtorgudest pdhjustatud hadiringuid. Uus-Kividli
valjal oli asustus tihedam ja maaviljeluse tase kdrgem.

USA MAEBUROO METOODIKA PROJEKTIDE KAPITALI- JA KAEVANDAMISKULU HINDAMISEKS
Eelnevas kirjeldatud indeksmeetod on leidnud kasutamist ka USAs (vt ka Lisa 3). Selle metoodika kasutamise
ndide on joonisel 16.

USA kulude hindamise metoodikat kasutades tuleb arvestada nende kaevandamisolusid. Metoodika
lihikokkuvottest vois lugeda, et see kehtib kérbelistes USA edelaosariikides, st praktiliselt ei kajasta
keskkonnakulu sh veekdrvaldust. Toodus Uus-Kividli naites puudub sligavuse faktor, mis mdjutab avamise
ja toste kulu. Samuti ei kirjelda rikastamiskulu mudel piisava adekvaatsusega pdlevkivi rikastamisprotsessi.
Millisteks, kui palju suuremateks kujunevad investeeringud Uus-Kividli kaevanduse ja rikastusvabriku
ehitamiseks ning pdlevkivi kaevandamiskulu (vdljamine + rikastamine), selgub hiljem, eelarvestamise
ehitamise ja ekspluateerimise kaigus.

ROOM-AND-PILLAR MINE MODEL GRAVITY MILL MODEL

(capacity range 500...40000 st/d) (capacity range 100...1000 st/d) << meie jaoks selline mudel ei sobi

[Simplified Cost Models For Prefeasibility Mineral Evaluations., [Simplified Cost Models For Prefeasibility Mineral Evaluations.,

By Thomas Camm, Information Circular 9298 US Bureau of Mines, 1991] By Thomas Camm, Information Circular 9298 US Bureau of Mines, 1991]

Capacity 6|M metric ton ROM/year 25437.53 st/d Capacity 6]M metric ton ROM/year 25437.53 st/d

260]dly 260(dly

Year 2020 Year A

\nflation rate 2lo6 Inflation rate 2(%

Currency 0.83|EUR/IUSD Currency 12:32 Eﬂzgﬁg

CAPITAL COST CAPITAL COST

CATEGORY COEFF.1 |COEFF.2 |ELAST. |COST % CATEGORY COEFF.1 [COEFF.2 [ELAST. [cosT __ [%

Labor 0.8 13.8| 0604/  5056.80( 8 Labor 038 252| 0544 901170 35

Equipment 1 55.8 0.664 46975.29 75 Equipment 1 57.5|  0.509| 10047.42| 39

Steel 1 9.35 0.559 2713.14 4 Steel 1 175 0.515. 3249.81 13

Lumber 1 0.0552 0.669 48.89 0 Reagents 1 0 0 0.00 0|

Fuel 1 1.28 0.561 379.04 1 Fuel 1 0 0 0.00 0|

Lube 1 0.354 0.561 104.83 0 Lube 1 0| 0 0.00 0|

Explosives 1 12.2 0.565 3762.30 6 Explosives 1 0 0 0.00 0|

Tires 1 0.748 0.56 219.26 0 Tires 1 0 0 0.00 0

Constr.material 1 4.12 0.653 3102.22 5 Constr.material 1 10.7 0.574 3615.15| 14

Electricity 0.8 0.11 0.594 36.42 0 Electricity 0.8 0 0 0.00 0

Sales tax 0| 4.7 0.649 0.00 0 Sales tax 0| 5.11 0.521 0.00 0|
TOTAL, thous.USD 1990 62398| 100 TOTAL, thous.USD 1990 25924 100
TOTAL, thous.USD 2020 113026 TOTAL, thous.USD 2020 46958
CHECKING, USD/t I 1] 576] 0644 67077 107 CHECKING, USDI/t [ 1 97.6 0.644 67077| 259
TOTAL, M EUR 94 TOTAL, M EUR 39

OPERATING COST OPERATING COST

CATEGORY COEFF.1 [COEFF.2 [ELAST. [COST % CATEGORY COEFF.1 |COEFF.2 |ELAST. |COST __{%

Labor 08| 259 0.216 232 42 Labor 08 41 0383 0.67) 40

Equipment 1 149| 0117 045 8 ;‘“"I"’“e"' 1 182 ‘g-‘l“;i ggg g

eel " -0. ..

Steel ! 1oa -0.099 ory 13 Reagents 1| o.208 0 021 12

Lumber 1 0 0 0.00 0 Fuel 1 0 0 0.00 o

Fuel 1 0ges 0108 038 6 Lube 1| 118 0423 002[ 1

Lube ) 1 0.541 -0.173 0.09 2 Explosives 1 0 0 0.00 0

Explosives 1 4.03 -0.1 1.46( 27 Tires 1 0 0 0.00 0

Tires i o131 -0.08 006 1 Constr.material 08 0 0 000 0

Constr.material 0.8 0.024 -0.065 0.01 0 Electricity 0.8 9.32 -0.408 0.12 7

Electricity 0.8 13 -0.49 0.07 1 Sales tax 0 0.98 -0.364 0.00 0

Sales tax 0| 0.456 -0.102 0.00 0 TOTAL, USD/t 1990 1.70| 100
TOTAL, USDIt 1990 5.51] 100 TOTAL, USDIt 2020 3.00
TOTAL, USD/t 2020 9.97 CHECKING, USD/t I 1 35.5 -0.171 6.26 367
CHECKING, USDI/t [ 1 355 0171 6.26] 114 TOTAL, EURIt 2.56
TOTAL, EUR/t 8.28) COEFF.1 - additive coefficient for Estonian labour and trade conditions

COEFF.1 - additive coefficient for Estonian labour and trade conditions
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JOONIS 16. ,CAMM’| MUDELI“ KASUTAMISE NAIDE UUS-KIVIOLI KAEVANDUSE EELPROJEKTI STAADIUMIST

3.2.3. TTU uuringud

2003. tegi TTU méeinstituut majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumile kaks t66d:

e Pdlevkivimaardla tehnoloogiline, majanduslik ja keskkonnakaitseline rajoneerimine®®
e  P3levkivi kasutamissuundadele vastava varu hindamise kriteeriumite loomine*
Uuringud olid tellitud kooskdlas Kiituse- ja energiamajanduse riikliku pikaajalise arengukavaga aastani 2015

(visiooniga 2030).

POLEVKIVIMAARDLA RAJONEERIMINE
Selle, nn esialgse rajoneerimise t66 raames koostati kaks pdlevkivimaardla arvutusmudelit — Gldmudel ja
tappismudel.

POLEVKIVIMAARDLA DIGITAALNE ULDMUDEL
annab hinnanguliselt pdlevkivikihindi parameetrite jaotuse maardlas. Seejuures polevkivikihindi
parameetrid on: paksus, maht, massitootlus, kiittevaartus, energiatootlus, lasumissligavus, massi ressurss,
polevkividli ressurss jt, vastavalt vajadusele.

48 https://www.mkm.ee/sites/default/files/eesti_polevkivimaardla rajoneerimine.doc

4 https://www.ttu.ee/public/g/Geoloogia instituut/2003 MKM p6levkivivaru kriteeriumid Reinsalu jt.pdf
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JOONIS 17. EKRAANITOMMIS BALTI POLEVKIVILEVILA DIGITAALSE ULDMUDELI VALJUNDIST

Joonisel on rohelises tsoonis, st esmajargulise kaevandamisvaarsusega (aktuaalsed): PGhja-Kividli karjaari-
ja Uus-Kividli, Seli, Estonia ning Puhatu-Narva kaevandusvaljad. Neist Seli ja suur osa Puhatust kattuvad
kaitsealadega (punaste tdppidega ala). Sonda, Oandu ja Peipsi varuplokid on teisejargulised. Sisuliselt
seadistati sellega suurem osa hilisematest Maeinstituudi toodest.

POLEVKIVIMAARDLA DIGITAALNE TAPPISMUDEL

Selle mudeli vahendiks on pd&lev- ja lubjakivikihtide parameetrite jaotus maardlas. Mudel kattis maardla
korrasparase vorgustikuga, mis koosneb 48500 punktist. Iga punkt katab 10 ha suurust ala ja iseloomustab
koigi kihtide paksusi ning kiittevaartusi. Nende pdhjal on igale punktile arvutatav mahumass, massitootlus
jm.

Tappismudeli peamine kasutusala on info esitamine etteantud punkti, joone vdi kontuuri kohta. Kontuuride
ndidetel arvutati massitootluse jaotus pdlevkivimaardlas, uuringuplokkidel olevad looduskaitsealad ja
nende alla jaav pdlevkivivaru, looduskaitsealadel olev pdlevkivivaru ja nende poolt hdlmatavad
uuringuplokid jne.

Teadaolevalt tegeletakse sellise mudeli taasloomisega Tartu Ulikoolis.>°

VARU KRITEERIUMITE LOOMINE
Selles, nn kriteeriumite loomise uuringus pakuti valja aktiivse pdlevkivivaru piirtingimused, erinevad
elektri- ja 8litdostusele, vastavalt 35 ja 30 GJ/m2. Toona (2003) ei vastanud erinevate piirtingimuste

50 “Virumaa maavarade vdimaliku kaevandamise keskkonnamdjud pd&hja- ja pinnaveele ning maastikule
keskkonnageoloogiliste mudelitega analiisituna koos alternatiivsete leevendusmeetmetega”
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seadmine tarbijate huvidele, mis muutusid seoses elektri ja &li tootmiseharude konsolideerumisega
ettevGtetes. (Maeinstituut, 2003). Nild (2018) voib see osutuda mottekaks seoses kaevandamistasu
sidumisega |0pptoodanguga.

Erinevate kriteeriumite kontseptsiooni toetas pdlevkivi 6li saagikuse (t/t) ja energiatootluse (GJ/m?)
omavahelise seose lahknevus varuplokkides, mida illustreerib jargmine joonis (Maeinstituut, 2003).
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JOONIS 18. POLEVKIVI OLI SAAGIKUSE (T/T) JA ENERGIATOOTLUSE (GJ/M2) OMAVAHELISE SEOSE LAHKNEVUS
VARUPLOKKIDES

Tumedate punktidega on ala, kus 0li saagis sama varu sama energiatootluse juures on keskmisest suurem.
PShimaotteliselt voiks see naidata, kus sama vaartusega varust oleks tulusam toota &likivi. Tuleb siiski silmas
pidada, et maardla osa JGhvi linnast Idunas on ammendatud.

T66s réhutati, et vajalikuks vGib osutuda mitte ainult eristada elektri- ja dlitddstusest lahtuvaid pdlevkivi
varu piirtingimusi vaid rajoneerida ka maardla seonduvalt t66stuse paiknemisega. Sellest lahtuvalt oleks
otstarbekas kasutada maardla ladneosa varu 6li tootmiseks.

EESTI POLEVKIVIMAARDLA TEHNOLOOGILINE, MAJANDUSLIK JA KESKKONNAKAITSELINE RAJONEERIMINE
T66 teostas TTU maeinstituut majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi tellimisel (M&einstituut, 2005).
Seega saab tdnast uuringut kasitleda kui eelnevate uuringute tapsustamist uute keskkonnapiirangute ja
projektide valguses, nihutades prognoose pikemasse ajaperioodi.

Rajoneerimise lheks lahtekohaks oli:

KAEVANDAMISVAARSUSE INDEKS,
kompleksindikaator, mis arvestab 6konomeetrilisi seoseid p&levkivi mdendustingimuste peamiste tunnuste
ja kaevandamise majandustulemuste (kaevandamiskulu, kapitalikulu) vahel. Arvutatakse valemiga

1= (HO/ He)x (/Do (Quf Q)7 (Quf Qo) (Qoks Qo) 7
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kus korrutise (ahelvalemi) kaks esimest liige kirjeldavad kaevise valjamise maksumuse indeksit ja Glejdanud
kolm liiget arvestavad kaubapdlevkivis sisalduva energiakoguse indeksit. Valemi argumendid
(m&endustingimuste tunnused, mdjurid) on:

H — kihindi lasumissiligavus,

h - kihindi paksus,

Q — kihindi kuttevaartus,

Quk— polevkivi kihtide (varu) kuttevaartus kihindis.

Indeksid valemis:

i— argumentide vaartused kohas (varuplokis, maeeraldisel, kaevandusvaljal), mida hinnatakse,

o - argumentide vaartused kohas (etalon- ehk referentsvaljal), kus majandusnaitajad on teada projekti vGi
majandusauruande alusel.

Astendajad (murdarvulised)

nl "> —vastava mdjuri elastsus kaevandamis- vi kapitalikulu suhtes (vt ,,Camm’i mudelit” eest v&i lisasdes).

Eelnevates t6ddes on etalonkohaks olnud Eesti maardla tinglik keskkoht varuplokis Estonia 1, Pagari asula
piirkonnas (N 59° 12’ 6,4” ja E 27° 23’ 51,4"”) kus kihindi tootus paksus on 2,7 m, lasumisstigavus 55 m,
kihindi kiittevaartus 8,4 GJ/m?ja pdlevkivikihtide (varu) kiittevdartus 11,5 GJ/m?. Nende andmete pd&hjal on
joonistatud jargmine pilt.
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Joonis vastab indeksile:
< 0,7 vdga madal, tumesinine,
0,7...0,9 madal, helesinine,
0,9...1,1 keskmine, kollane,
1,1...1,3 kbrge, punane,



>1,3 vaga korge (Kukruse kaevandusvili, puudub pildil).
Pilt kordab eelnevat (vt Plevkivimaardla digitaalne Gldmudel)

3.2.4. KokKkuvote eelnevatest uuringutest

Eelnevate t6dde ja uuringute tulemusel on olemas head andmed pdlevkivimaardla pdlevkivikihtide
stigavuse, paksuse ja klttevaartuse kohta. Samuti on piirkondade rajoneerimiseks ja kaevandamisvaarsuse
hindamiseks valja to6tatud metoodika, mille (iheks osaks on kaevanduse tootmiskulude ja kapitalikulude
hindamiseks sobivad indeksid. Need andmed ja metoodika on ajakohased ka tdna ning selle alusel on
voimalik vorrelda kaevandamise kulusid erinevatel aladel, eeldusel et vahemalt (he nn
referentskaevanduse kohta on olemas piisavalt tdpne ja ajakohane andmestik selle rajamis- ja
kaitamiskulude kohta.
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https://praxisestonia.sharepoint.com/sites/Praxis/Shared%20Documents/3_MP/IP_PKEELIS/4%20Lõpparuanne/Koondaruanne%2009_05.docx#_Põlevkivimaardla_digitaalne_üldmude

3.3. Referentskaevanduse kulud

Selle osa eesmark on esitada tulemused referentskaevanduse kulukomponentide kohta, hinnata neid
mojutavaid tegureid ning vdrrelda kulusid erinevate kaevandamisviiside (kamberkaevandamine ja
kombainkaevandamine) kasutamise korral. Referentskaevanduse kulumudel koostamisel on ldhtutud Uus-
Kividli andmetest jargmistel pdhjustel:

1. Nagu eelnevas peatliikis ndidatud, on see vali Giks hinnatumaid.
2. Uus-Kividli arenduste kohta on TTU-I k&ige rohkem adekvaatset majandusinfot, mis ei ole seotud
kaevandamisest huvitatud ettevdtete tootmissaladustega.
3. Kaevandusvalja varu kohta on piisavalt usaldusvaarset infot.
Metoodika ndeb ette hinnata kulukomponentidele osatdhtsust kaevanduse maksumuses ja neid
mdojutavate tegurite olulisust. Loodus- ja drikeskkonna muutlikkuse tottu ei oleks kulude arvuline prognoos
ega esitamine vastutustundlik.

Jargmine etapp naeb ette podlevkivi kaevandamiseks, keskkonnakaitselises mdistes, sobilike eelisalade
vordlust referentskaevanduse kulude struktuuriga.

3.3.1. Lihteandmed ja metoodika

Analiiiis pdhineb TTU mieinstituudi poolt koostatud andmebaasidele ning varasematele, sh ka kdesoleva
t00 eelmistes osades refereeritud uuringutele:

Eesti pSlevkiviressursi kasutamissuundade riikliku strateegia aastani 2020 alusuuringute jargmised osad:

e Ettepanekud Eesti pdlevkivi tddstuse 2006-2010 arendusuuringuteks®?

e Pdlevkivi kaevandamise tehnoloogilise struktuuri optimeerimine®

e Varu hindamise kriteeriumid>3

e Eesti pblevkivimaardla rajoneerimine®
Osaliselt on kasutatud TTU M3einstituudi doktorandi Tauno Tammeoja doktorit6d, Economic Model of Oil
Shale Flows and Cost (Pdlevkivi kaubavoogude ja hinna majandusmatemaatiline mudel, juhendaja Enno
Reinsalu, 2008)> I3hteandmeid ja informatsiooni. Kasutatud on Statistikaameti avalikke andmeid, Maa-
ameti maavarade koondbilanssi 2016. aasta seisuga®®.

Majandusmatemaatiline mudel kaevanduse kulude ja tulude hindamise kohta on koostatud
emeriitprofessor Enno Reinsalu abil. Mudeli Idhteandmetes on osaliselt kasutatud TTU Maéeinstituudi
lepingulise t66 ,,Uus-Kividli kaevanduse eskiislahendus” (2006) infot ja materjale, mis ei ole avalikud. T66
tellijad olid Merko Kaevandused OU, Eesti Energia AS, Viru Keemia Grupp AS.

Lisaks on kasutatud eelnevas refereeritud TTU méeinstituudi t66 nr L294 ,Eesti pdlevkivimaardla
tehnoloogiline, majanduslik ja keskkonnakaitseline rajoneerimine” (2003) infot ja Reinsalu, E. Mdemajandus,
TTU digiteavikut (2008).

51 https://www.mkm.ee/sites/default/files/koondkokkuvote.pdf

52 http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/rk/tehnoloogial.pdf

53 http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/rk/Kriteeriumid1.pdf

54 http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/rk/rajoneeriminel.pdf
55 https://digi.lib.ttu.ee/i/?220

5%  http://geoportaal.maaamet.ee/est/Andmed-ja-kaardid/Geoloogilised-andmed/Maardlad/Maavaravarude-
koondbilansid-p193.html
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http://geoportaal.maaamet.ee/est/Andmed-ja-kaardid/Geoloogilised-andmed/Maardlad/Maavaravarude-koondbilansid-p193.html
http://geoportaal.maaamet.ee/est/Andmed-ja-kaardid/Geoloogilised-andmed/Maardlad/Maavaravarude-koondbilansid-p193.html

T66s on jdetud esitamata kulude suurused rahalises vadringus ning on esitatud protsentuaalselt kulude
osakaalud kaevanduse rajamisel ning tootmiskuludes erinevas vordluses. PGhjuseid on mitu:

Ettevotted ei olnud valmis tdnased majandusandmeid jagama.
Varem tehtud projektide ja uuringute kulude arvvaartused on eriaegsed ja erinevas vaaringus, mis
tdhendab et neid tuleks korrigeerida inflatsiooni ja rahakursse arvestavalt.

3. Tanaste rahaliste hinnangute omistamine tulevastele kaevandusvaljadele eeldab kulude ajaldamist,
mis oleks voimalik vaid siis, kui kaevandamise alustamise aeg oleks teada. Pealegi — erinevate
operatiivkulude (t66tasu, energia, keskkonnamaksud jt) ajaldamine peaks toimuma erinevate
normatiivvaartuste alusel.

4. Kaevandmisega seotud kulude prognoosimine sisaldab kdrget ebamadaarasust ja on sellest
tulenevalt vdga suurte usalduspiiridega

Polevkivi referentskaevanduse kulusid hindasime bilansimeetodil pdhineva mudeli abil, mis on
programmeeritud ja on olnud kasutusel eelmainitud TTU maeinstituudi projektides ning dppetdds.

3.3.2. Referentskaevanduse asukohavalik ja pohiparameetrid
AnaliiUsis on referentskaevanduseks valitud ala, mis paikneb Uus-Kividli uuringuvaljadel (JOONIS 20). Ala
valiku on tinginud asjaolu, et paikneb maardla keskosas, on heade kvaliteedi tunnustega ja
maendustingimustega. Eeltoodu téttu on ka mitmetel kaevandusettevotjatel tdna huvi antud piirkonnas
kaevandamiseks. Lisaks on TTU Geoloogia instituudil vdimalust kasutada varasema TTU maeinstituudi poolt
koostatud andmekogusid ning uuringute ja projektide lahteandmeid vaadeldavas Uus Kividli asukohas, mis
aitab monevodrra tdpsemaid tulemusi saada, vorreldes alaga, kus andmeid on vdhem kui antud t60s
kasutada oli.
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JOONIS 20. REFERENTSKAEVANDUSE POHIMOTTELINE ASUKOHAKAART (TTU MAEINSTITUUDI ANDMEKOGU)
Analiisitud on referentskaevanduse kaevandamisviiside kulusid kahe jargmise variandi korral:

Variant 1: Kamberkaevandamisviis puur-Iohketdodega, konveierveoga (edaspidi kamberkaevandamine);
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Variant 2: Laavakombainkaevandamine, konveierveoga®’ (edaspidi kombainkaevandamine).

3.3.3. Kaevanduse suuruse probleem

KAEVANDUSE TOOTMISVOIMSUSE JA MAEERALDISE VARU SEOS

Kaevanduse suurus soltub geoloogilistest, tehnilistest ja majanduslikest tingimustest. Kaevanduse suuruse
tunnusarvuks on aastatoodang (annual capacity), sinoniimid: nimivéimsus, vGimsus, projektvéimsus,
kaevandamisvbime, aastatootlus. Tunnusarvuks on mass ajaihikus, tavaliselt min t/a.

KAEVANDUSE MAKSUMUS, INVESTEERING SOLTUB KAEVANDUSE SUURUSEST

Kaevanduse suuruse ja investeeringu vaheline seos ei ole proportsionaalne — kaks korda suurem kaevandus
ei ole kaks korda kallim ja vastupidi. Tavaparane ettevotte suuruse ja investeeringu vahelise seose elastsus
on 0,6 (Reinsalu, Mdemajandus, 2008). Ka mitmed kadidukulu komponendid séltuvad kaevanduse suurusest.
Seeparast tuleb:

1) hinnata kaevandusvaljasid eeldusel, et rajatavad kaevandused on enamvdahem sama suurusega,
2) moota kaevanduste suurust samade tunnusarvudega; tavaliselt tehakse seda kaevise
aastatoodanguga,
3) kalkuleerida kaevandamisvaljade jaotamisel kaevanduse suuruse ja varu(plokkide) varu massi
suhet.
Nende kiisimuste lahendamiseks on jargnevas toodud metoodilisi selgitusi.

Kaevanduse rajamiseks antakse (taotletakse, saadakse) vali — kaevandusvali, millele maapdues vastab
maeeraldis. Kaevandusvali (maeeraldis) koosneb (koostatakse) tavaliselt mitmest varuplokist. Varuplokk on
maavaravaru koondbilansi Gksus, mis sisaldab fikseeritud koguse varu. Pdlevkivi varu >8 on pdlevkivi tootsa
kihindi piiridesse jadvate polevkivikihtide (kukersiit + lubjakivisuletised) summaarne kuiv mass. Maapoues
on polevkivi niiske — killastunud veega. Vee sisaldus pdlevkivis s6ltub pdhjavee tasemest (survest) ja sellest,
kui kaua kaevandus on avatud. Sellist suure médtemaaramatusega veesisaldust nimetatakse looduslikuks
niiskuseks. Niiskus suurendab kivimi massi ja tihedust ning alandab pdlevkivi kittevaartust. Varu
arvutamisel: kittevaartuse, tiheduse ja massi summeerimisel ning keskvaartuste leidmisel niiskust kui
ebamaarast ja muutlikku suurust ei arvesta.

Maeeraldise andmisel arvatakse varuplokkidest maha mittekaevandatav varu ehk see osa pélevkivist, mis
jaab tervikuteks oluliste ehitiste ja kaitstavate objektide hoidmiseks. Jarele jadv on maetddsturi kasutusse
antud kaevandatav varu. Kaevandatav varu vGib kaevandamise ajal vdheneda, kui varust kantakse maha
tuvastamata ja/voi kdlbmatuks tunnistatud varu, eelkdige geoloogilistest hairingute alal. Maha vdidakse
kanda ka kaitsmist vajavate objektide lisandumisel kaevevaljal. Seeparast on tegelik kaevandatav (véljatav)
varu alati vdiksem kui kaevandamisloas fikseeritud kaevandatud varu.

Kaevandatavast varust jaab tehnilistel pGhjustel hoide- ja tugitervikutesse 20...40% varust. Tervikute suurus
sOltub kaevandamise tehnoloogiast ja kaevanduse siligavusest. Soltumata tehnoloogiast jaetakse
hoidetervikud kaevanduse hoovi ja kaikude sailitamiseks. Kamberkaevandamisel jadvad lisaks
hoidetervikutele ka tugitervikud kambriplokkide (lankide) sees. Mida stigavam on kaevandus, seda suurem

57 Laavakombain — pikas ees (,,laavas”) to6tav valjamismasin, -agregaat.

58 Siin ja edaspidi m&istame varu all ainult aktiivsest tarbevaru.
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osa varust jaab tervikutesse. Kui kaevandatavast varust kaod maha arvata, jaab varust véljatavat kuiva varu
50...70%.

Viéljamisel lisandub pdlevkivile (varule) niiskus, pdlevkivikihindi vahekihtide kivimid (aheraine), kaaskivimid
kaeveddnte laest (varingutest), pdrandast (kraavidest), karstunud kivimid rikkevoonditest jne. Koik
lisanduvad kivimid on suurema tihedusega ning raskemad kui p&levkivi. Kdik kivimid kokku on kaevis (Run-
Off-Mine), vn ,,mdemass”“. Kaevise massi arvestatakse niiskelt.

Kaevisest saab rikastamise teel kaubapdlevkivi. Kaubapolevkivi saagis kaevisest (vn ,, valjatulek”) s6ltub
tarbijast, millised on tema nduded kauba kvaliteedile (kittevaartusele, niiskusele, aheraine sisaldusele jt).
Saagis sOltub ka kaevandajast (valjamise ja rikastamise tehnoloogiast), samuti varu kvaliteedist (kukersiidi
kiittevaartusest, aheraine sisaldusest, niiskusest). Rikastamisel ei suudeta kaevisest eemaldada kogu
aherainet ega kaaskivimeid — need lisanduvad kaubale, tdstes kauba saagist, mis vdib olla 50...90%, viimasel
ajal keskmiselt 70% kaevisest.

Naited, kuidas need suhted rakenduvad arvutustes, mida kaevandamisdiguse andja teeb varu, kaevanduse
projekteerija tootmisvéimsuse ja polevkivi tarbija kaubapdlevkivi alusel, on jargmises tabelis.

TABEL 8. VARU, KAEVISE JATOODANGU SUHTARVUD

VARU, KAEVISE JA TOODANGU SUHTARVUD Kuiva varu suhtes Kaevise suhtes Kaubapdlevkivi suhtes
M®biste Piirseletus Kambrid Kombain  [Kambrid Kombain  [Kambrid Kombain

Tootsa kihindi pdlevkivikihid (kukersiit+suletised) -

maavaravaru koondbilansis olev kuiv mass

Varu 100% 100% 112% 90% 187% 113%

Varu, mis jaab kaevandamisloa andmisel ehitiste ja

Mittekaevandatava
kaitstavate objektide hoidmiseks ning kaevandamise 10% 10% 10% 10% 10% 10%

varu osa
ajal tuvastamata (olematu) varu + kdlbmatu varu
Varu, millest enne kaevandamisloa saamist voi

Kaevandatav varu kaevandamise kdigus on mittekaevandatav osa 90% 90% 101% 81% 168% 101%
maha arvatud

Kadu hoidetervikutes |Tervikud kaevanduse hoovi ja kaikude hoidmiseks 15% 15% 15% 15% 15% 15%

Lage toestavad tervikud, mille suurus séltub

Kadu tugitervikutes R X L 25% 5% 25% 5% 25% 5%
kaevandamise tehnoloogiast ja stigavusest
Valjatav kuiv varu Arvestuslik véljatud ("kaevandatud") varu 54% 72% 61% 65% 101% 81%
Vahekihid Lubjakivi vahekihid kihindis ja vahetu lagi 40% 30% 40% 30% 40% 30%
Kaaskivimid Kivimid kraavidest ja varingutest 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Arvestuslik kuiv Kogu véljatud kivim: varu, vahekihid, laest 31% 101% 01% 01% 152% 114%
kaevis varisenud, pdrandast valjatud ja karstunud lisand 3 0 0 0 5 °
Niiskus SL\::nite looduslik niiskus ja kaevisesse lisandunud 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Kaevi a ,  |Véljatud kivimite niisk , k dami
aevis (mdemass dlja u ~.|V|m| e niiske mass, kaevandamise 39% 111% 100% 100% 167% 125%
ROM) tootmisvBimsuse tunnusarv
. S6ltub tarbija nduetest, kaevandamise, sh
Kauba saagis R X , o
Kaevisest rikastamise tehnoloogiast, kaevise ja varu 60% 80% 60% 80% 60% 80%
kvaliteedist: kitvusest, tukisusest, niiskusest
K: Slevkivi
R Kaubastatava pdlevkivi kdigi liikide kogumass, niiske|  53% 89% 60% 80% 100% 100%

(toodang)

Arvud tabelis naitlikustavad:

1. Varu haldajale, et maavaravaru registris olevast pdlevkivi varust saab 50...90% kaubapdlevkivi.

2. Kaevanduse projekteerijale, et ettevotte nimivoimsuse tagamiseks tuleb kamberkaevandamisel
vGtta 20% rohkem varu kui kombainkaevandamisel.

3. Pdlevkivi tarbijale, et kaubapdlevkivi (ihe massitihiku (tonni) tootmiseks kulub keskeltldbi
poolteist korda rohkem (=1,5 tonni) varu.
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REFERENTSVOIMSUS

Edasises on referentsvéimsuse maaramisel Iahtutud maavaravarude koondbilansis arvel olevast varust, mis
on kaevandamisdigust andva organi hallata. Eesti tava kohaselt jagatakse ettevdtjatele maavara varu
plokkide kaupa. Pdlevkivi varu plokis on tavaliselt 30...100 min t, keskmiselt 50 miIn t varu. Seeparast, kui
kaevandamisluba antakse naiteks 30 aastaks, tuleb méaeeraldise moodustamisel ja hindamisel arvestada
keskeltlabi (30 x 10)/ (30...100) = 300 / 50 = 6 varuplokiga ja nende geoloogiliste parameetritega.

Lihtuvalt tldistest kaalutlustest on referentskaevanduse keskmiseks aastaseks varukasutuseks® valitud 10
mint maavaravarude koondbilansis arvel olevat varu aastas. Antud t60s on arvestatud, et
referentskaevandusele omases siigavuses jadb kamberkaevandamisel erineva otstarbega tervikutesse 30%
varust. Kombainkaevandamisel on kadude summaarne kogus vadiksem, kuna kaevandatud alal maapind
langetatakse ja tugitervikuid peaaegu ei ole. Kombainkaevandamisel on kadude osakaaluks arvestatud 10%.
Seda siiski eeldusel, et kaevandus ei saa kasutada ainult Uhte kaevandamisviisi.

Edasises on voetud, et 10 min t maavaravarude koondbilansis arvel olevast varust saab
kamberkaevandamisel vahemalt 8,4 min t ja kombainkaevandamisel kuni 10,8 min t kaubakivi aastas.
Erinevus tabelis toodust tuleb sellest, et referentskaevanduses on pdlevkivi kadu hoidetervikutes ja osa
mittekaevandatavast varust kantud kamberkaevandamisele orienteeritud IGigustuse arvele.

Referentskaevanduse puhul on kaubapdlevkivi keskmine kiittevaartus ligikaudu 8,6 MJ/kg®. Praktikas
rikastatakse kaevis vastavalt tarbija soovitud kvaliteedile, milleks v&ib olla 7,0 kuni 11,4 MJ/kg. Eeltoodud
10 min t aastase varu vahenemise korral ammendataks referentskaevanduse alal oleva 208 miljoni tonnise
polevkivivaru ligi 25 aastaga (arvestades, et rajamise aastatel kasutatakse varu oluliselt vdhem, kui tootmise
aastatel).

3.3.4. Referentskaevanduse kulude hinnang - kulude struktuur
Kaevanduse rajamise maksumus ehk alginvesteeringud koosnevad:

e Planeerimiskuludest

e Ehitised ja rajatiste maksumusest

e  Ettevalmistustdodest

e  Elektrivarustuse valjaehitamise maksumusest

e Masinate ja seadmete maksumusest

o  Muudest planeerimata rajamiskuludest
Kaevanduse rajamise maksumus on Uhekordne investeering, mis kaevanduse kditamiskuludesse
amortiseeritakse kulumina vastavalt tehtud investeeringu elueale — kui masinate ja seadmete elueaks on 5-
12 aastat ja planeerimiskulude ja ehitiste eluiga on vordne kaevanduse elueaga 25 aastat, siis vastavalt selle
perioodi peale jagatakse investeeringute maksumus kuludesse.

Kaevanduse kditamis- ehk tootmiskulud on antud t66s kasitletud jargmiste pohiliste kulugruppidena:

59 Maiste ,,varukasutus” — keskmiselt bilansilist varu aastas.

60 pglevkivikihtide kaalutud keskmine kittevaartus 9,2 MJ/kg, aheraine kittevaartuseks on antud t66s vdetud 2 MJ/kg
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e To6o6joukulud

e  Elektrikulu
e Kitus
e Kulum

e Keskkonnatasud

e  Puur-ldhket66dega seotud kulud

e  Muud materjalid ja varuosad (puur- ja I6ikeinstrumendid jms)
Tootmiskulud koosnevad antud t66s muutuv- ja plsikuludest ja neid on vaadeldud summaarselt. Pisikulud
nendest on kulud, mis otseselt ei ole seotud tootmismahu muutumisega, naiteks administratiivsed kulud
(nt kontori kulud, infotehnoloogilised jm sidepidamise kulud), kulud seadmetele ja rajatistele, enamjaolt ka
kaevandusest vee pumpamise kulu, seirekulu, veetrasside rajamine. Muutuvkulu on aga kululiik, mis
suureneb vdi vaheneb toodangu mahu muutusega. Naiteks puur-Idhketéddega (I6hkeaine kogus) seotud
kulu on otseses seoses tootmismahuga, suurendades kaevandamise mahtu, suureneb ka IBhkeaine,
detonaatorite jm kulu.

Kaesolevas td6s ei vaadelda kulusid, mis séltuvad tarbijast, nagu:

e Rikastamine, mille ulatuse maarab tarbija kasutatav tehnoloogia ja kasutamise eesmark (nt kas
elektritootmiseks voi dlitootmiseks).

e Kauba transport tarbijani (konveier/raudtee/autotransport) ), mis sdltub tarbimiskoha valikust ja
turutingimustest.

3.3.5. Referentskaevanduse kulude hinnang - kaevanduse
rajamiskulud

1. Planeerimiskuludes on arvestatud geoloogilise uuringu labiviimist, kaevandamisloa taotlust,
projektdokumentatsiooni ja teemaplaneeringute koostamist keskkonnamdju hinnangud (ka
keskkonnamaju strateegilise hindamist planeeringutele jm), eskiisprojektide koostamist jne.
Ehitised ja rajatised. Kulugrupp hdlmab kulusid nii maapealsete hoonete (kontor, materjalide laod,
remondihoone, katlamaja, garaaZ, tankla, aheraine puistangu ala jm) kui ka taristu objektide
rajamist (kaevandusesisesed ihendusteed, veevarustus, kanalisatsioon,
kommunikatsiooniseadmed) muuhulgas ka settebasseinide rajamine, torustik jm.

3. Ettevalmistusté6de olulisem osa on Sahtide rajamise ettevalmistustédd ja nende ning
tuulutussurfide rajamine, ettevalmistused labindustodks (kaevanduse peakdigu rajamine,
kaevanduse hoovi rajamine koos vajalike abirajatistega).

4. Elektrivarustuse all on kasitletud kulusid elektritilekandeliinidele (110 kV), peaalajaama, maa-aluse

elektrivarustuse rajamiskuludega ning teisi energia ning side-ja kaablitega seonduv.

Masinad ja seadmed, on kulugrupp investeeringutest, kus on sdltuvalt kaevandamisviisist hinnatud

vajalike masinate soetusmaksumusi, arvestades seejuures, et oleks tagatud |dhteandmetena

fikseeritud aastane kaubapdlevkivi maht. Lisaks on selles grupis arvestatud pealmaakompleksi
tehniliste seadmetega, allmaa osas konveierid, pumbajaamad, ventilatsiooniseadmed,
tootmisjaoskonna seadmed jm.
6. Muud planeerimata kulud on ca 10% muudest kuludest ette planeerimata valjaminekute
arvestamiseks.
Antud t606s on anallisitud kokku referentskaevanduse 10 esimese aasta kulusid (sh. 5 aastat rajamist ja 5

N

b

aastat tdisvoimsusel tootamist), eeldusel, et viiendal aastal joutakse kaevevidlja avamistoodega ja
alginvesteeringutega I0pule ja kaevandus tootab maksimaalse kaubakivi aastatoodanguga,
kamberkaevandamisel 8,4 min t/a ning kombainkaevandamisel 10,8 min t/a.
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Kahe kaevandamisviisi rajamiskulude vordluses on leitud, et kombainkaevandamisviisi korral on
rajamiskulud ca 17% suuremad kui kamberkaevandamisviisi kasutades (TABEL 9). Tabelis on pohjendatud
kulude erinevusi.

Tabel iseloomustab eeltoodud kulugruppide osatdhtsust kaevanduse rajamisel, sellele jargnevalt jooniselt
on naha, et suurema kuluga on masinate ja seadmete kulugrupp, seejarel kulud ettevalmistustoddele ning
ehitiste ja rajatiste kulud.

TABEL 9. INVESTEERINGUKULUD KAHE KAEVANDAMISVIISI VORDLUSES, 5. A PERIOODIL

Kulugrupp Kulude suuruse erinevus: Kulude erinevuse pohjendus (riskid)
kamberkaevandamise suhtes

kombain-kaevandamisviisile

Planeerimiskulud 2% Uue kaevandamisviisiga seotud projektide ja

(projektid, planeeringute keerukus ja maaramatus

dokumendid, load)

Ehitised ja rajatised 5% Suuremas osas ei erine ehitised ja rajatised
olemuselt

Ettevalmistustood 7% Kombaini seadistus sh selle paigaldamine ja

installatsioon on suurema kuluga (detailidest
kokku panemine)

Elektrivarustus 10% Kombain vajab suuremat toitevdimsust kui
kamberkaevandamise masinad ja seadmed.

Masinad ja seadmed 40% Kombainkompleks tervikuna on kallima
soetusmaksumusega

Muud planeerimata 17% Uue kaevandamisviisi kasutuselevétmisega on

kulud rajamiskuludes suurem osakaal ette

planeerimata kuludel, kuna m&lema viisi puhul
on arvestatud ennendgematuid kulusid samas
maaras (10%)

Summaarne erinevus 17% Kombaintehnoloogial pdhineva kaevanduse
rajamiskulu on kokku ca 17% kallim
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Rajamiskulude suhteline jaotus protsentides,
kamberkaevandamine = 100%

B Kamberkaevandamine M | aavakombainkaevandamine

JOONIS 21. RAJAMISKULUDE (5. A) SUHTELINE JAOTUS KAMBERKAEVANDAMISVIISI SUMMAARSETE KULUDE SUHTES

3.3.6. Referentskaevanduse kulude hinnang - tootmiskulude

arvestamisest
Jargnevas peatiikis on analllsitud tootmiskulusid ja esitatud tulemid aastate |6ikes seitsme kulugrupi IGikes.
Tootmiskuludes on nii pusi- kui muutuvkulud koos. Analiilisis on arvestatud, et pdlevkivikaevanduse
tootmisvGimsus saavutatakse viiendal aastal, arvestatud on inflatsiooni (2%), palgataseme tousu aastas
vahemalt inflatsiooni maaras, keskkonnatasumaarade aastast kasvu (5%), masinate ja seadmete, ehitiste ja
rajatiste amortisatsiooni vastavalt hinnangulisele elueale (masinad ja seadmed 5, 7 ja 12 aastat;
ettevalmistustdod, elektrivarustus, ehitised ja rajatised 25 aastat). Puur-I6hketoode kuludes on arvestatud
I6hkeaine erikulu, puurseadmete kuluvaid osi, lae toestiku osi jm. Hinnatud on elektrivajadust, kiitusekulu.

3.3.7. Kamberkaevandamisviisiga polevkivikaevandamise

tootmiskulud

Kamberkaevandamisviisi tootmiskulude vérdlemisel on leitud seitsme kulugrupi suuruste osakaalud
summaarse aastase kulu suhtes (TABEL 10, JOONIS 22). Uhe jooksva aasta osa kiimne aasta summaarsest
kulude osast iseloomustab tabeli alumine proportsioone kirjeldav rida. Olulisim kulu liik on t66joukulu iga
aasta summaarsest kulust kokku. Kulugruppide osakaalud varieeruvad aastate |Gikes, kuid (ldjoontes
osakaal kogu tootmiskulu aastasest summast sama tootmismahu juures muutub vaid valiste tegurite mojul
(inflatsioon, hinnataseme tdus). Esimese viie aasta kulusid iseloomustab ettevalmistusperiood, mil
tootmiskulude osatdahtsus 10 aasta kuludes on vaiksem.
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TABEL 10. TOOTMISKULUDE OSAKAALUD AASTATE JA KULUGRUPPIDE LOIKES (KAMBERKAEVANDAMINE)

Aasta 1 2 3 4 5 [ 7 B 9 10
Elekter 45% 4% 5% 4% 7% 7% % 7% T 7%
Keskkonnakulud 26% 4% 7% 11% 11% 12% 12% 13% 14% 14%
Todjoubkulud 9% 1% 16% 15% 28% 28% 25% 25% 25% 25%
Kulum 0% 63% 53% 43% 28% 28% 28% 28% 27% 27%
Kitusekulud 9% 1% 2% 2% A% A% A% A% A A%
Puur-1ahketood 1% 19% 8% 18% 10% 10% 109 109 10% 10%
Muud kulud 9% 7% 9% B% a% 9% 9% 9% 9% 9%
10 aasta kulude summast

aastase kulude proportsioon| 0,1% 1.4% 4,9% 7.7% 13,5% 13,8% 14,1% 14,4% 14, 8% 15,2%

JOONIS 22 nditab kulude jaotust kamberkaevandamise korral kombainkaevandamise kulude vordluses,
mitu % on kamberkaevandamise tootmiskulud suuremad vorreldes kombainkaevandamisega. Jooniselt on
ndha, et kamberkaevandamise tootmise kogukulud 10. aastal on 31% suuremad kui kombainkaevandamisel.
Joonis iseloomustab moneti ka kulude kasvamise diinaamikat aastate |8ikes ja kulugrupi osakaalu
muutumist ajas, kuid on vordluses kombainkaevandamisega.

Kamberkaevandamise aastakulude jaotus suurima kuluga
kombainkaevandamise aasta suhtes (%)*

140
120 e w  mm = == B
100
; BEERER
60 ==
40 = l
20 .
i _ [ | = [ [ [ | [ [ | [ [ |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aasta
m Kiitus 0 0 1 5 5 5 5 5 5
Puurldhketood 0 0 3 12 12 12 12 13 13
B Muud kulud 0 1 4 5 11 11 11 11 12 12
B Kulum 0 8 22 29 34 35 35 35 35 35
Toojoukulud 0 0 7 10 34 35 36 36 37 38
Keskkonnakulud 0 1 13 14 15 16 18 19
B Elekter 1 1 8 9 9 9 9 9

JOONIS 22. KAMBERKAEVANDAMISE TOOTMISE AASTAKULUDE JAOTUS SUURIMA KULUGA KOMBAINKAEVANDAMISE AASTA
SUHTES*61

Kamberkaevandamisel moodustavad kuludest olulise osa t66joukulud (30%), kulum (28%), keskkonnakulud
(15%), puur-I6hketood (11%). Muude kulude all on arvestatud ka administratiivseid kulusid, tootajate
transpordiga seotud kulusid ning teisi maaramatuid kulusid.

61 Graafik nditab kulude jaotust ja Ghtlasi vordleb kombainkaevandamise kuludega. Nt graafikult nahtub, et
kamberkaevandamise kogukulud 10. aastal on ca 31% suuremad kui kombainkaevandamisel.
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Tootmiskulude protsentuaalne jaotus
kamberkaevandamisel (10. t66aasta)

Toojdukulud I  79%
Kulum I 0 7%
Keskkonnakulud I 14%
Puur-IBhketood I 10%
Muud kulud I 9%
Elekter G 7%
Kitusekulud N 4%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

JOONIS 23. TOOTMISKULUGRUPPIDE JAOTUS UHE AASTA LOIKES (10. AASTA, KAMBERKAEVANDAMINE)

3.3.8. Kombaintehnoloogial pohineva kaevandamise tootmiskulud
Kaasaegse laavakombainiga pdlevkivikaevandamist ei ole Eestis veel katsetatud tdis tootmisv@imsuste
juures, mistottu kuluhinnangute usaldusvaarsus on téenaoliselt vaiksem vorreldes aastakiimneid kasutusel
olnud puur-I6hketo6dega kamberkaevandamisviisiga.

Lahteandmete anallilisimise tulemused kombainkaevandamisel on esitatud graafikuna (JOONIS 24), mis on
visualiseeritud aastakulude jaotusena suurima kuluga aasta (kiimnenda aasta) kulude summa suhtes,
protsentides. Kulude jaotuse proportsioonidest on naha, et kogukulud kasvavad aastate IGikes. PGhiline osa
on seal elektrikulude ning toojoukulude kasvul. Esimeste aastate keskkonnatasude osa seisneb pdhiliselt
vee erikasutusdiguse kulus, kuna kaevanduse rajamisfaasis on vee erikulu suurem.
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Kombainkaevandamise aastakulude jaotus suurima kuluga
aasta suhtes (%)

100
| [ |
- . | |
80
[ ]
60 I
40
I
2 m
S em = I EH EH E B E N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aasta
B Kiitus 0 0 3 6 7 7 7 7 7
Puurldhketood 0 3 1 1 1
B Muud kulud 0 1 6 8 8 8 9 9 9
B Kulum 0 4 12 22 30 31 31 31 31 31
Toojoukulud 0 0 6 18 18 19 19 19 20 20
Keskkonnakulud 0 1 3 8 14 15 16 17 18 20
W Elekter 1 1 3 11 11 11 11 12 12 12

JOONIS 24. TOOTMISKULUDE JAOTUS SUURIMA KULUGA AASTA (10-NDA EHK VIIMASE VAADELDAVA AASTA) KULUDE
SUMMA SUHTES (KOMBAINKAEVANDAMINE)

TABEL 11 on esitatud iga aasta kohta kulugrupi osakaal kogu tootmishinnast kombainkaevandamise korral.
Kolm pdhilist kulugruppi on kulum, t66joukulud ja keskkonnakulud. Esimese viie aasta kulusid iseloomustab
ettevalmistusperiood, mil tootmiskulude osatdhtsus on vaike.

TABEL 11. TOOTMISKULUDE OSAKAALUD AASTATE JA KULUGRUPPIDE LOIKES (KOMBAINKAEVANDAMINE)

Aasta 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
Elekter 41% 6% 9% 15% 12% 12% 12% 12% 12% 12%
Keskkonnakulud 25% 6% 1% 11% 16% 16% 17% 18% 19% 20%
Todjoukulud B% 0% 19% 25% 205 205 205 205 205 20%
Kulum 0% 475 ER 3 3% 3% 38% 33% 32% 1%
Puurlahketiad B% 31% 5% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Kiitus 9% 1% 9% 9% % 7% T TH 7% 7%
Muud kulud 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9% 9%
10 aaasta kulude summast
aastase kulude proportsioon 0,2% 1,4% 4,5% 10,5% 13,1% 13,58 13,7% 14,0% 14,4% 14,7%

Joonisel 25 on esitatud kombainkaevanduse 10-nda aasta tootmiskulugruppide osakaalud. Eespool loetud
suuremate osalustega kulugruppidele lisaks v8ib ndha suuremat osalust elektrikulul, mis on tingitud
valdavalt kombaini suuremast elektritarbimisest. Kulumi suurem osatdhtsus seisneb kombainkompleksi
suuremast soetusmaksumusest. Keskkonnakulude suurem osakaal tuleneb suurematest taastamiskuludest
kombainkaevandamisel. Vaiksem t06j6u osakaal tuleneb 40% vidiksemast td0j6uvajadusest
kombainkaevandamisel.
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Tootmiskulude protsentuaalne jaotus
laavakombainkaevandamisel, 10 t6daasta
wulurn I, 1%

Togjukulud N 210
peskkonnakulud T
petriuiy [N 1%
Flewd kuled | NN ©%
witusekulud NN 7
PuuriBhketied W 1%

0% 5% 10% 15% 20% 26% J0% 35%

JOONIS 25. TOOTMISKULUGRUPPIDE JAOTUS UHE AASTA LOIKES (10. AASTA, LAAVAKOMBAINKAEVANDAMINE)

3.3.9. Kahe kaevandamisviisi tootmiskulude vordlus ja
mojutegurid

Kulude suuruse muutumisel on pdohiliselt kaks mojutegurit, hinnamuutus v6i tootmismahu (koguse)
muutus ja need tegurid on kdigi kaevandamispiirkondade puhul sarnased v6i mdéjutatud sarnastest
teguritest. Kaevandamispiirkondade kulude vahelist erinevust pdhjustavad ennekdike maendustingimused
(geoloogia: kivimite omadused, lasumissiigavus, kihindi paksus, kivimite tugevusomadused, abrasiivsus jne)
ning kaevandamistehnoloogiad. Ulevaatlik kulugruppide mé&jutegurite kirjeldus on esitatud TABEL 12, kuhu
on lisatud ka selgitused erinevate kaevandamisviiside kulude muutumist mdjutavatest teguritest.
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TABEL 12. KULUGRUPPIDE MOJUTEGURITE VORDLUS ERINEVATE KAEVANDAMISVIISIDEL

Kulugrupp MGjutegurid

Hind  Kogus Maendus- Kamberkaevandamine vs Kombainkaevandamine
tingimused
Elekter Jah Jah Jah Kaevanduse laienedes suureneb kaevise maa peale transportimise pikkus, mis suurendab omakorda konveierite

pikkust ja elektrikulu. Suur elektritarbimine on kaevise eelpurustamisel. Laavakombainiga kaevandus kasutab
enam elektrienergiat, kuna laavaseadmete ja -kombaini elektritarve on suurem.

Keskkonnatasud ja Jah Jah Keskkonnatasude suurus ja muutus séltub nii kogusest kui hinnast, keskmine tasumaarade tdus on 5% aastas

korrastamis-kulud iga tasu liigi kohta
Kaevandatud ala korrastamiskulu on minimaalne Vajumid ja varinguavad korrastatakse (tasandatakse,
(tolerantsi piires) ja piirdub vdhemas osas kuivendatakse, rekultiveeritakse) projekti kohaselt.
allmaa(konveierid) ,- ja suuremas osas maapealsete Projektid koostatakse maaomanike
rajatiste (teede, settebasseinide, hoonete jms) korrastamisnduete ja KMH (vajadusel) alusel.
lammutamisega ning sporaadiliste vajumite Maauhiku korrastamise maksumuse suurusjark uletab
korrastamisega tllpprojekti kohaselt maa hinna.

Toojoukulud Jah Jah Jah S6ltub tootajate arvust (toodangu mahust) ja Soltub tootajate arvust ja palgatasemest, selle
palgatasemest, selle tdusust tSusust. Todjoukulu on oluliselt vaiksem kui

kamberkaevandamisel.

Kulum Jah Jah SGltub masinate vanusest, hinnast ja kokku lepitud kulumi maarast.

Muud kulud Jah On valdavalt pUsikulud ja m&jutab Gldine hinnatasemetdus.

Puur-18hketo6d Jah Jah Nii koristustdod kui ettevalmistuskaeveddnte Ettevalmistuskaeveddned labindatakse puur-

labindamine toimub puur-Idhketé6dega. Kulu suurust  I6hketdddega. Labindus annab ca 15% kaubapdlevkivi
mojutab nii Idhkematerjalide hind, muutuv maht, ka toodangust. PGhiosa kaevise valjamisest toimub
puurinstrumendi metalli hind Gldiselt kombainiga.

Kitusekulud Jah Jah SGltub toodangu mahust (mdemasinatel) ja veotee pikkusest (abitransport)
P&hiline m&ju on hinnal ja kaevanduse kaugusest s6ltuvad transpordiga seotud kulud.
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3.4. Kokkuvote

3.4.1. Referentskaevanduse kulude jaotus
AnaliiUs naditab, et kombainkaevandamisel on esialgsete investeeringute kulu ca 17 % suurem (vt eelnevat
,Referentskaevanduse kulude hinnang”). Suurim osakaal selles on masinate soetusmaksumuses, kuivord
laavakombaini seadmed koos toestiku, konveierite jms maksavad ca 40% rohkem kui sama toodangu
tootmiseks vajalikud kamberkaevandamisviisi masinad ja seadmed.

Tuleb silmas pidada, et seoses masinate turuhindade pideva uuenemisega voivad ka hinnangud vidhesel
maaral muutuda.

Rajamiskulude vordlus erinevate kaevandamisviiside vahel

120
100 ]
Muud planeerimata kulud
I
80 W Elektrivarustus
60 Ehitised ja rajatised
0 Ettevalmistustood
W Masinad ja seadmed
20
B Planeerimiskulud
0

Kamberkaevandamine Laavakombainkaevandamine

JOONIS 26. KOMBAINKAEVANDAMISE RAJAMISE KULUDE ERINEVUS KAMBERKAEVANDAMISE RAJAMISE KULUDE SUHTES,
PROTSENTIDES

Tootmiskulude osas on mdlema kaevandamisviisi korral suur osa t66jéukuludel. Kombainkaevandus vajab
vdahem todotajaid, mistéttu on hinnatud, et ca 40% on laavakombainiga kaevandamise kulud t66joule
vaiksemad. Kulud puur-Idhketdddele on samuti laavakombainiga kaevandamisel vahemas mahus, kuna
toodangu valjamiseks on teine tehnoloogia, mehaaniline raimamine. Seevastu mehaaniline raimamine
tarbib enam elektrit. Tootmiskulude osas kokkuvdtlikult on leitud, et kombainkaevandamise kulud on
summaarselt 10 aasta peale vaiksemad. Nii on kamberkaevandamine 10 aasta kulude summas 26% kallim
kui kombainkaevandamine. Samas tuleb arvesse votta, et praktikas ei pruugi olla véimalik kogu ala varu
kaevandada kombainiga ning kasutada tuleb ka kamberkaevandamist.

Edasistes arvutustes tulevikus tuleb siliveneda tdpsemalt erinevate kaevandamisviiside puhul
ettevalmistuskaeveddnte(labindamine) erinevatesse mahtudesse, sest nende rajamine on vorreldes
valjamistoodega kordades kallim. See aga mdjutab kauba omahinda oluliselt.
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3.4.2. Referentskaevanduse kulude siirmines hinnatavatele

viljadele
Hinnatavaid kaevandusvalju moodustavad varuplokid on nimetatud jargnevas tabelis:

TABEL 13. KAEVANDUSTE TINGLIKUD NIMETUSED, NENDE KAEVANDAMISLUBADE TAOTLEJAD, VALIA MOODUSTAVAD
VARUPLOKID JA NENDE VARU

Tingnimetus Viide Huvitatud ettevotted Varu, Mt
Uus-Kividli kohtus vaidlustatud kaevandamisloaga Enefit Kaevandused AS jt. 207,8
Estonia 2 ME kood 1290 Enefit Kaevandused AS 294,1
Sonda ME kood 1129 VKG Kaevandused OU 80,9
lisaku maavaravaru Seli uuringuvalja 9 ja 11 VKG Kaevandused OU 150

plokil ning Peipsi uuringuvalja 4, 5, 8 ja
18 plokil piiritletud alal

Oandu ME kood 1303 Enefit Kaevandused AS 143,7

Sonda Il ME kood 1144 0OU Kividli Keemiatddstuse Varad 75,5

Kaevandamiskulu (tonni kaevise viljamise kulu) ja kaubapdlevkivi tavarikastamise teel saadava
energialihiku (J) tootmise kulu varuplokkides iseloomustab jargmine diagramm:

Kaevandamis- ja kapitalikulu vorreldes referentsalaga

130%
1,20
120%
’ 1,13 L o8 1,11L,12  1,12111
oz 1,01 106 1,04 ! H Kaevise
1,001,00 , oo
100% }.raljamlse kulu
indeks
90%
- -
80% _Kapltall kulu
indeks
70%
60%
50%

Referentsvali Estonia 2 Sonda lisaku Sonda Il Oandu

JOONIS 27. KAEVANDAMISE (VALJAMISE) KULU JA KAPITALIKULU INDEKSID EELISPIIRKONDADES, REFERENTSKAEVANDUS =
100%

Kaevandamiskulu ja kapitalikulu indeksi arvutamise metoodika vt ptk ,Kaevandamisvdarsuse indeks”. Seal
on loetletud ka mdjurid, millest séltuvad kaevandamis- ja kapitalikulu (kaevandamiskulu puhul tootva
kihindi sligavus, paksus ja kapitalikulu puhul peamiselt stigavus). Mitmest varuplokist moodustuvate
kaevandusvaljade kuluindeksid on arvutatud varu alusel kaalutud keskmisena.

62 Sjirma — ule viima [EKSS]
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http://www.eki.ee/dict/ekss/index.cgi?Q=siirma&F=M

Investeeringud rikastusvabriku, veoteede ja veedrastusrajatiste ehitamiseks siia ei kuulu - neid saab
maarata ainult iga kaevanduse ja tarbija kohta eraldi, arvestades nii kaevise kasutust kui tarbimiskohta.

Andmed kaevandusvaljasid iseloomustavate naitajate ja indeksitega on jargnevas tabelis.
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TABEL 14. KAEVANDAMISPLOKKIDE JA -ALADE JARJESTUS NENDE KAEVANDAMISVAARSUSE ALUSEL

Geoloogilised parameetrid Kaevandamiskulu indeksid Hinnang
~ - . . Kaevan-
M 1 Polevk K E
aardia osa . OV | Kinindi | oo e | Kauba | Kauba nerdld 1 damis-
tinglik .. Kihindi AT (kihtide, .| valjamise . . Kauba thiku - L
. Siigavus Kihindi kiitvus energia- saagis | tootmise .. . vairsuse Kapitali
nimetus paksus varu) kulu . kiitvus |tootmiskul| " Kaevan-
kiitvus tootlus indeks kaevisest kulu u indeks indeks dami kulu
(kontroll) ramis- indeks
vaarsus
. teaup /
Uhik m kcallkg | MJ/kg | kcallkg | GJ/m2 €/t aevis tka“” €/taup GJ/tcaup €/GJ
kaevis
Tahis Q Qpk E Ckv sk Cpk Qk I
Referentsvali 42 2,58 2120 8,9 2726 36,40 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00|keskmine 1,00
Estonia 2 65 2,71 1830 7,7 2614 37,38 1,01 0,89 1,14 0,96 1,19 0,84|madal 1,13
Sonda 44 2,40 1979 8,3 2700 34,47 1,06 0,95 1,12 0,98 1,13 0,88|madal 1,04
lisaku 72 2,48 1593 6,7 2453 30,54 1,08 0,79 1,37 0,91 1,49 0,67|vaga madal 1,20
Sonda Il 52 2,28 1985 8,3 2656 33,45 1,11 0,95 1,17 0,98 1,20 0,84|madal 1,12
Oandu 50 2,25 1972 8,5 2775 34,98 1,12 0,94 1,18 0,99 1,19 0,84|madal 1,11

H — kihindi lasumisstigavus,

h - kihindi paksus,

Q - kihindi kiittevaartus,

Qpk — polevkivi kihtide (varu) kittevaartus kihindis.

Cw — kaevise kuluindeks,

Cox — kaubapdlevkivi kuluindeks

| — kaevandamisvaarsuse indeks.

sk — saagise maar kaevisest

tkaevis — kaevise tonnid

tkaup — kaubapdlevkivi tonnid
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Kulude siirmisel hinnatavatele valjadele on vdimalik kasutada kaevise valjamise kulu indeksit ja kapitali
kulu indeksit®. Kaevise viljamise kulu indeksit rakendasime referentskaevanduse tootmiskuludele
(elekter, t66joukulu, puur- ja 16hketddd, kitus, muud kulud), et saada vorreldava kaevanduse
hinnangulised tootmiskulud. Kapitalikulu indeksit rakendasime kapitalikuludele (kulum). Indeksite
rakendamise tulemusel saime kaevandamisalade 10 aasta hinnangulised kulud, mida vdrdlesime
suhtelise kulukuse saamiseks referentskaevanduse 10 aasta kuludega.

TABEL 15. KAEVANDAMISALADE 10 AASTA TOOTMISKULUDE VORDLUS TOODANGU MASSIUHIKU KOHTA (100% = UUS-
KIVIOLI KAEVISE MASSIUHIKU OMAHIND KAMBERPLOKK KAEVANDAMISE VIISIL)

Laavakombain Kamberplokk
Uus-Kividli| Sonda Sondalll [Uus-Kividlif Sonda Estoniadl | Oandu Sonda(l lisaku

Kaevise@dljamisetkulu@ndeks @D, 620 | FHEAD,65F | FAD,697 | FEEL,00F | @HEL, 060 | FEWEL,01F | GFEE, 110 | @, 110 | @EEL, 08P
Kapitalikulu@ndeks D, 620 | A, 647 | FHWD,697 | HWEL,00F | [, 04P | @HE, 130 | @@, 11P | @, 120 | EEE, 200
10Zastakuluordlus 0,62 0,66 0,69 1,00 1,04 1,05 1,10 1,10 1,11

-38% -34% -31% +0% +4% +5% +10% +10% +11%
Peamisedikulusid@mojutavadi®egurid:
Lasumissligavus,@n 42 44 52 42 44 65 50 52 72
KihindiBaksus,@n 2,6 2,4 2,3 2,6 2,4 2,7 2,3 2,3 2,5

Tabelist 8 ndhtub, et Uus-Kividli on vaadeldud aladest kulude poolest kdige soodsam kaevandamisala
nii kamber- kui kombainkaevandamisel.

Kamberkaevandamisel on kulude jarjestus (alates soodsamast) Uus-Kividli < Sonda < Estonia Il < Oandu
< Sonda Il < lisakust pdhja poole jaav ala. Kombainkaevandatavate alade jarjestus (alates soodsamast)
on Uus-Kividli < Sonda < Sonda .

Kombainkaevandamise puhul on koik alad nendest eelisaladest, kus on vd&imalik vastavat
kaevandamisviisi kasutada®, soodsamad kamberkaevandamisest. Peamiselt tuleneb see vihematest
kadudest kombainkaevandamisel, mis tdhendab sama varu juures suuremat toodangut. Samas tuleb
arvesse voOtta, kuigi antud t66s on kulud hinnatud ainult kamberkaevandamise ja ainult
kombainkaevandamise puhul, siis praktikas ei pruugi olla véimalik kogu ala varu kaevandada
kombainiga ning kasutada tuleb ka kamberkaevandamise viisi.

Lisaks suuremale toodangule kombainkaevandamisel, on t66jéukulud kombainkaevandamisel sama
varu korral arvestuslikult ligi 40% vorra vaiksemad. Seega naiteks, kui Estonias t66tab ligikaudu 1300
tootajat, siis aastas sama suurt varu kasutavas kombainkaevanduses voiks té6tada hinnanguliselt 700-
800 tootajat. Ka kapitalikulu toodangu Uhikule on vadiksem, sest kuigi masinate ja seadmete
soetamiskulu on kombainkaevandamisel ligikaudu 40% kdrgem, on nende eluiga ligi kaks korda pikem®®.

63 |Laavakombainkaevandamise puhul on kaevise viljamise kulu ja kapitali kulu indeksid on ldbi korrutatud
referentskaevanduse kombainkaevandamise ja kamberkaevandamise kulude suhtega (0,62), et paigutada eelisalad ja
kaevandamisviisid Gihtsesse vordlusesse referentskaevanduse kamberkaevandamise kuludega.

64 Laavakombainkaevandamine on vaadeldavatest aladest voimalik lisaks Uus-Kividlile ka Sonda kaevandamisalal.

65 Kui kamberplokkkaevandamisel on seadmete amortisatsiooniperioodiks arvestatud sdltuvalt seadmest 5-7 aastat ehk
keskmiselt 6 aastat, siis laavakombaini elueaks on arvestatud 12 aastat.
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4. Sotsiaalmajanduslikud mojud

4.1. Metoodika

Polevkivi kaevandamise eelispiirkondade valikul arvestatakse kaevandmisest tuleneva
sotsiaalmajandusliku olukorra vdoimaliku muutustega, lahtudes pdlevkivi kasutamise riikliku arengukava
kolmandas peatikis kirjeldatud pdlevkivisektori Uleriigilisest ja regionaalsest tasandist. Arengukavas
viidatud mojusid kasutatakse sisendina sotsiaalmajanduslike muutuste kirjeldamisel.

Moju hindamisel analliUsitakse rahvastiku ja tooturu arenguid ning vastavaid prognoose nii
Statistikaameti, ministeeriumite, polevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016-2030 % kui ka
varasemate uuringute (Pihor, Jirgenson, Paat-Ahi, Rell, & Batueva, 2013; Rell, 2014) tulemustele
tuginedes. Kohalike hoiakute uurimiseks viidi labi fookusriihma intervjuud nii omavalitsuste esindajate
kui ka elanikega, samuti intervjueeriti kaevandusettevdtjat. Kdik arutelud salvestati, transkribeeriti ning
anallilsiti temaatilist anallitsi kasutades Intervjuude analiils esitatakse koos andmete kvantitatiivse
analtisiga.

Kokku viidi 2018. aasta aprillis Iabi viis arutelu:

e (ks arutelu Alutaguse valla esindajatega (neli osalejat) ja liks kohalike elanikega (23 osalejat)
Estonia Il eelispiirkonna kohta;

o  kuue osalejaga arutelu kohalike elanikega Liiganuse vallas suletud Aidu karjaarist;

e kuue osalejaga arutelu kohalike elanikega Liiganuse vallas Uus-Kividli eelispiirkonna kohta;

o (ks kolme osalejaga arutelu Liiganuse valla omavalitsuse esindajatega nii suletud Aidu karjaari
kui ka uue voimaliku Uus-Kividli kaevanduse kohta.

Aruteludes ksiti, kuidas KOVide esindajad ja elanikud hindavad uute pdlevkivi kaevandamisalade mdju
piirkonna sotsiaalmajanduslikule olukorrale ning elukvaliteedile erinevates eluvaldkondades. Samuti
uuriti, mis on kohalike arvates vdimalikud kompensatsioonimehhanismid negatiivsete madjude
vahendamiseks. Suletud Aidu karjaariga seotud fookusriihma eesmark oli saada teada, kuidas tajuvad
elanikud kaevandmise sulgemise jargset elukvaliteedi muutust, kuivérd on kaevandamise sulgemine
tekitanud juurde taiendavaid riske vdi kulusid ning kuivérd on sulgemine kohalike elanike elukvaliteeti
parandanud.

4.2. Kohalike hinnangud voimalikele hiiringutele ja mojust
loodusele

Peamine ning korduvaim kaevandustegevusest tulenev mure on seotud veevarustuse ja -taseme
muutustega. Kui praegu on elanikud investeerinud puurkaevudesse ning saavad kvaliteetset vett otse
alumistest maakihtidest, siis kaevanduste t66 tulemusena kardetakse veereZiimi muutumist ning
kaevudest kadumist. Uuringus labi viidud arutelud naitasid kohalike elanike hirme ning teadmatust,
millal vOib vesi kaevudest kaduda, kas ja kuidas muutub kvaliteet ja kuidas see taastub. Osalejate
arvates tuleb kaevata stigavamaid puurkaevusid voi hakata maksma kaevanduse arendaja paigaldatud
veetrassi kasutamise ja selle kaudu tarnitud vee tarbimise eest. Samuti tuntakse muret jogede
kvaliteedi parast ning seonduvalt kalastusvéimaluste vdhenemise ile.

66 https://www.riigiteataja.ee/akt/318032016002 (seisuga 05.05.2018)
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Alutaguse vallas intervjueeritud inimesed toovad esile ka piirkonnas asuva Kurtna jarvestiku veetaseme
muutust, mis halvendab kohalike elanike vaba aja veetmise tingimusi.

[...] p6hihirm on jah joogivee kadumine ja kadumine selles plaanis, et kui ka arendaja
taastaks selle joogivee, siis kui nad praegu said n-6 tasuta joogivett, siis tulevikus, kui
rajatakse puurkaevude siisteem ja puurkaevud igale kinnistuomanikule, siis hakkavad
nad maksma selle veeammutamise eest ehk sisuliselt elektrikulu, mida ei kompenseerita.
/KOV ametnik/

Lisaks veele tuuakse korduva probleemina esile liikluskoormuse tdusu ning -ohutuse voimalikku
vahenemist tulenevalt rikastusvabriku rajamisest.

[...] rikastusvabrik, sorteerimisjaam — vahet ei ole. Kuhu ta paiknema asub, on ju? Teine
asi on see, et sellega kaasneb ka see, et sealt hakatakse killustikku vedama ehk siis
liiklustase téuseb, ohutus. Ja kbik selle juurde, mis 6husaastamine ja mis kaasneb.
/elanik/

Aruteludel toodi valja ka tuulutussurfidest, ventilaatoritest ning rongidest tulenevad mirahairingud,
viimane avaldab elanike sénul mdju ka loomadele. Selgelt tajutakse loodusmaastike moondumist,
maapinna vajumisi. Negatiivse valismdjuna tunnetatakse ka I8hkamistoodest parinevat vibratsiooni ja
selle m&ju hoonetele. Hoonete kahjustuste uurimiseks viis tehnilise jarelevalve amet Kohtla-Jarves 2018.
aasta algul labi erakorralise auditi, mille kdigus tuvastati siigavamate pinnasekihtide liikumisest
tulenevat hoonete ning seinte vajumist ja pragude tekkimist. Hoonete vajumine on jatkuv®’. Riiklikult
on varingute teemaliste uuringute ja andmete kaardistamiseks kdimas ,Pdlevkivi alkaevandatud alade
varingute uuring”, mis I6ppeb 2018 aasta juunis.

See ventilaatori miira, see on selline monotoonne ja seda on kuulda 24/7. Ta kogu aeg
undab. Ta on kogu aeg niimoodi monotoonselt taustal olenevalt sellest... see ka
vastavalt muutub, olenevalt tuulesuunast, vastavalt ilmale, erinevatele
temperatuuridele on ta erinev. Et tegelikult teine veel pdris suur hdiring, et kui sa satud
siia ventilaatorihoone juurde voi vahetusse ldhedusse, siis on see ikkagi ebameeldiv.
/KOV ametnik/

[...] tdnapdeva, Estonia 2-te, siis need ajaloolised hooned, mis siin on plisti pandud,
polvest-pblve, ei ole mitte (ikski ehitatud selle eesmdrgiga, et ta all toimuvad
I6hkamised, et need majad peavad sellele vastu. /KOV ametnik/

Kahel arutelul mainiti hairingutest tingitud tervisehaireid, toodi esile mira ja vibratsiooniga pikaajalise
kokkupuute mojul tekkivat stressi ja mdjusid vaimsele tervisele ning eelnevast pdhjustatud siidame-
veresoonkonna haigusi. Seejuures toodi vilja, et I6hkamispaevikud ei ole avalikkusele kdttesaadavad.
Samuti mainiti vajadust uurida radooni dhku sattumist ning selle kontrollmddtmisi, sest Ida-Virumaa
kui osa Pdhja-Eestist on kdrge radooni tasemega piirkond . Kokkuvdtte viimase kiimne aasta
arengutest maakondade tervisenditajates annab Tervise Arengu Instituudi, Sotsiaalministeeriumi ja
Statistikaameti 2018. aprillis avaldatud tervise ja heaolu llevaade, kus Ida-Virumaal on enim surmi just

67 https://www.tja.ee/et/uudised/valmis-kohtla-jarve-altkaevandatud-aladel-paiknevate-kortermajade-
erakorraline-audit (06.05.2018)

68 https://www.envir.ee/et/radoon (06.05.2018)
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vereringeelundkonna haigustesse ning madalaim positiivne tervise enesehinnang. Tervisekaitumise
néitajatelt on maakond pigem riigi keskmine®.

Kaevandajad pliiavad I6hkamisest tulenevaid héiringuid vahendada, kujundades I6hketodde graafikuid
voimalikult vahe kohalikke elanikke segavaks.

Ja vajadusel, kui siis on mingisuguseid eriolukordasid, siis me oleme ritanud sdttida ka
oma lohketddde graafikuid selliselt, et need inimesi véimalikult véhe hdiriks. Et kui seal
siis Keskkonnaamet on meile kirjutanud ette, et te nditeks ei voi I6hata puhkepdevadel
voi riigipiihadel eks ole, siis oleme toonud sinna veel tdiendavaid piiranguid ka éisel ajal
mittelohkamise osas vai siis nende litleme hommikul Ibhkama asumise aja nihutamise
osas selliselt, et siis niiilid kohalikku elanikkonda véimalikult vdhe hdéirida, aga noh
tdielikust hdirimisest me neid loomulikult vabastada ei saa, sest et see vibratsioon siiski
tekib. /kaevandaja/

Lisaks kaevanduse aktiivse tegevusega tekkivatele mdjudele tuntakse muret ka sulgemisjargse perioodi
Ule, kus néiteid toodi Aidu karjaari korrastamisest. Oluliseks peetakse seirete ning jarelhindamiste
sOltumatust ja labipaistvust, mida praegu sellisena ei tunnetata.

Et see kaevandamine tegelikult igavesti méjutab seda veereZiimi, et kui need I6ppevad
siin paarikiimne aastaga dra, siis ta uputatakse tegelikult ja ta jadbki sinna. Et see méju
jédbki nii-6elda. Et sellel viiksel perioodil tuleb see nii-6elda raha sealt sellest
kaevandamisest, aga sellest jadb méju kogu ajaks. /ametnik/

Keskkonnaamet kinnitab seirekava igale karjddrile voi ettevottele, kes siis kaevandab.
Ja siis ongi kava, et me méédame kaks korda aastas, ettevéte peab méétma eks ju, aga
mis see mulle iitleb? VGi kellele see (ildse midagi (itleb? Ettevote lihtsalt raiskab raha,
teeb selle paugu véi mille iganes nii suure, kui tal tarvis on ja saadab Keskkonnaametile,
et k6ik on normi piires. Iseendale. /elanik/

Nii elanike kui ka omavalitsuste esindajate arvates puudub erapooletu seiraja.

[...] kui me riddgime niiiid Aidu karjééri osast, [...] me mdédtsime siin I6unaosas seda
vibratsiooni, meile éeldi kogu aeg, et kéik on normi piires ... , me siis tellisime
spetsiaalselt siis vibratsioonimdédtja kohale ja me ei éelnud neile, et me méddame,
fikseerime dra selle. Ja (itlesime neile, et vaat, selle pdeval me méddame, kutsusime
kohale nad, médotsime dra, pauk oli normaalne. Aga me litlesime, et vaadake, me
modtsime enne seda ja siin on tulemus ja te olete lletanud seda normi. Siis nad selle
kohta ei oska midagi 6elda. Eks see oleneb ka sellest, kes neid kaevetéid IGbi viib jne jne.
... Ja siis hakkad tbesti uskuma, et kGik on normi piires ja kbik on vdga tore. See pdiris,
see jutt ei pea alati paika. /KOV ametnik/

Labivalt tunti tdpsemate hinnangute andmisel puudust tapsest teabest véimalike kaevanduste kohta,
eelkdige kaevandamise metoodika, kaevandatud pdlevkivi transpordilahenduste ja sihtkoha ning
kaevanduste sligavuse kohta.

69 http://www.terviseinfo.ee/et/tervise-edendamine/tervise-edendamine-paikkonnas/tervise-ja-
heaoluprofiil/maakondade-tervise-ja-heaolu-ulevaated
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Enne peaks olema spetsialist, kes teeb meile selle asja selgeks. Me oleme kbik oma
erialaspetsialistid, meie ei tea kaevandusest siin mitte midagi. Niimoodi, peaks tulema
inimene, kes rddgib meile sellest kaevandusest, mis on seal head ja mis on seal halba,
aga niimoodi me ei oska vastata lihtsalt praegu mitte midagi. Nii palju, kui kuskilt
midagi kuulnud... /elanik/

4.3. PolevKkivitoostuse mojupiirkonna rahvastiku arengud

4.3.1.Rahvastiku paiknemine ja koosseis

RAHVASTIKU PAIKNEMINE

Ida-Viru piirkond on rahvaarvu poolest kolmas maakond Eestis. Statistikaameti andmetel oli maakonna
haldusreformieelne rahvaarv 2017. aastal 143 880 inimest, mis moodustab kogu Eesti rahvastikust 11%.

Suurem osa piirkonna inimestest on koondunud linnadesse, kus 2017. aastal elas 79% maakonna
rahvastikust (Joonis 28). Teisalt on viimase viie aasta jooksul toimunud linnaelanike osakaalu
moningane vahenemine: vorreldes 2012. aastaga elab Ida-Virumaa linnades kdesoleval aastal 10 000
inimest vdhem, samal ajal on linnast valjaspool elavate inimeste arv piisinud stabiilsena (30 500).

Vahetult uute kaevandusalade peal elab ligikaudu 1300 inimest, enamus neist Uus-Kividli uuringualal ,
kus on ka enim eluhooneid (Tabel 16). Kaasates kaevandusest kuni kilomeetri kaugusele jadvad alad,
on enim hooneid ja inimesi lisaku aladel. Kuni viie kilomeetri raadiuses on enim inimesi ja hooneid
Sonda valla eelispiirkondades, kus rahva- ja elamute arvu md&jutab Kividli linna lahedus. Rahvastiku
paiknemine kaevanduspiirkondadel ning kuni viie kilomeetri kaugusel on kujutatud Joonis 28.

...........
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JOONIS 28: IDA-VIRUMAA RAHVASTIKU PAIKNEMINE

Allikas: Autorite koostatud Statistikaameti andmete pd&hjal.
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TABEL 16: INIMESED JA ELAMUD KAEVANDUSALADE LAHEDUSES

Otsene kaevandusala Puhverala 1 km Puhverala 5 km

Inimesi Elamuid Inimesi Elamuid Inimesi Elamuid
Uus-Kividli 492 159 668 240 8100 1326
Sonda 218 57 634 240 6175 963
Sonda Il 14 3 14 3 1316 585
Oandu 53 12 109 36 321 120
Estonia 2 375 81 454 117 812 282
lisaku pohivariant 197 99 981 309 1278 426

Allikas: Autorite arvutused, Statistikaamet

Tervikuna on piirkonna rahvaarv pusivalt vahenenud. Viimase 15 aasta labiva trendina kahaneb
maakonna rahvastik ligikaudu 1,2% aastas, viimase viie aasta vdhenemine on olnud 6,5%, kiimne aasta
vOrdluses on langus 13%. Eestis tervikuna on samadel ajavahemikel rahvaarv kahanenud vastavalt 0,7%
ja 2,1%. Elanike arv vaheneb enamikes Ida-Viru omavalitsuses, seejuures kdikides linnades. Liihiajaliselt
on rahvaarv moneti kasvanud jdukamates valdades nagu Alajoe, llluka vGoi Maetaguse, mis on Uhtlasi ka
kaevandustega seotud vallad. Seevastu Sonda, Kividli, Aseri ja Liganuse omavalitsuses
(haldusreformijargne Liiganuse), kus asuvad neli praegust eelispiirkonda, on rahvaarv vdhenenud
maakonna keskmisest rohkem. Seejuures on enim vahenenud 7- 18 aastaste laste arv, moneti vahem
pensionaride hulk.

RAHVASTIKU KOOSSEIS

Maakonna rahvastiku soolist ning vanuselt struktuuri ilmestab rahvastikupliramiid (Joonis 29). Ida-
Virumaal on naiste osakaal elanikkonnast 54%, mis on protsendipunkti vdrra kérgem riiklikust naitajast
ning pisinud stabiilsena viimased kiimme aastat. Sarnaselt tervele Eestile on margatav vdiksem
vanemaealiste meeste osakaal: lda-Virumaal on 65+ vanuses naiste osakaal 68,7%, Eestis 65,9%,
vordlusena vanuses 0-15 on tiidrukute osakaal nii maakonnas kui ka riigis 48%. Vanusegruppides ilmneb
keskealiste Ulekaal, seejuures Gldine suundumus labi viimaste aastate on noorte osakaalu selgel
vahenemisel koos vanemaealiste (55-65) proportsiooni suurenemisega.
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JOONIS 29: IDA-VIRUMAA RAHVASTIKUPURAMIID 2017. AASTAL

|da-Viru maakonna rahvastikuptramiid
1. jaanuar 2017
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Allikas: Statistikaamet

Ka slindimuskordaja on piirkonnas pisinud madalam kui Eestis keskmiselt. Kui summaarne
siindimuskordaja on Eestis viimastel aastatel 1,6, siis Ida-Viru maakonnas on see néitaja pikkamodéda
langenud ja oli 2011. aasta rahvaloenduse aeg vaid 1,1 (Rell & Kupts, 2014).

Ida-Virumaa rahvuskoosseis erineb kdikide teiste Eesti piirkondade rahvuslikust koosseisust - eestlaste
osakaal piirkonna elanikest on 19,5% vorrelduna 69% kogu Eestis. Rahvuselt 76% Ida-Viru elanikest on
venelased, vastav naitaja Eestis on 25%.

4.3.2.Rahvastiku ranne

Kui 1990ndate Ida-Virumaal oli peamine randetrend vadljardanne Venemaale, siis viimasel kiimnendil
paiknevad inimesed pigem Uimber Eesti-siseselt, liikudes enam tdmbekeskustesse Tallinna imbruses ja
Harjumaale (Pihor, Jirgenson, Paat-Ahi, Rell, & Batueva, 2013). Lisaks madalale iibele ongi negatiivne
vdljardanne peamine demograafiline protsess rahvastiku vdhenemisel, seejuures on rdanne tundlik
majandusest ja tooturust tulenevatele mdjudele, nagu ilmnes majandussurutise kaigus.

2011. aasta rahvaloenduse (REL2011) the jareldusena tGuseb esile Ida-Viru piirkonnale iseloomulik t66-
ja pendelrdnne, mis toimub nii maakonna siseselt kui ka valiselt. Kui regiooni sisene sdlmpunkt on
eelkdige J6hvi, mis on riigi suuruselt neljas t60aja ankurpunkti omavalitsusiiksus, voi Kohtla-Jarve
linnad, siis regioonist véljapoole liiguvad inimesed peale naabermaakonna Ldane-Virumaa peamiselt
Tallinnasse vGi Tartusse (Ahas, et al., 2011). Uuringu fookuses olevatest valdadest tduseb esile endine
Sonda ja praegune Liganuse vald, kus elukohajargses maakonnas oli tookoht vaid 54% inimestel (Rell
M., 2014).

Kokku tuvastati REL2011 kaigus Ida-Virumaal 2916 valjaspool maakonda té6tavat elanikku, mis on ligi
3,5% tooealisest elanikkonnast. Suuremad t66rdande sihtkohad on Harjumaa (1873), Lddne-Virumaa
(659), Tartumaa (167) (Joonis 30).

2013. aasta polevkivi kaevandamise ja tootlemise sotsiaalmajanduslike méjude hindamise aruandes
toodi valja, et piirkonnast valjakolimist on kaalunud 29% rahvastikust. Selgelt levinuim sihtkoht
valjarandeks oli vdlismaa, kordades vahem kaaluti Harjumaad, Venemaad voi mdnda teist Eesti

98



piirkonda. Seejuures oli enamasti tegemist Ulidpilaste voi to6tutega, mis viitab, et lahkumise pdhjused
on seotud pigem tookohtade nappuse ja uute viljakutsete vdhesusega, mitte niivord
pdlevkivitodstusega. (Pihor, Jirgenson, Paat-Ahi, Rell, & Batueva, 2013)

JOONIS 30: IDA-VIRU MAAKONNA TOORANNE

Toodranne
Ida-Virumaa

Ida-Viru

Valjaspool Ida-Virumaad elavad d
inimesed, kes té6tavad Ida-Virumaal

Ida-Virumaa elanikud, kes
téotavad valjaspool Ida-Virumaad

Kokku 2916 IKn:nkku 1196
00 j Bi 2—- 31
Tookoht ja hdivatute arv | | 91— 142
— D 5 w—- B 380 - 434 44 327 inimese elu- ja tédkoht on Ida-Virumaal.

Allikas: Statistikaamet, REL 2011

4.3.3.Rahvastiku prognoos

Statistikaameti viimatise, 2014. aasta rahvastikuprognoosi kohaselt vaheneb 2012. aastale eelnevate
trendide jatkumisel Eesti rahvaarv jargmise 30 aasta jooksul peamiselt negatiivse loomuliku iibe ning
vélisrande saldo t6ttu aastas 4800 inimese ehk 0,4% vdrra. Selle tulemusel elab aastal 2030 Eestis
ligikaudu 1,25 ja aastal 2040 1,19 miljonit inimest, seejuures mdjutavad ranne ning loomulik iive
rahvaarvu vahenemist enam-vihem vordses mahus. Ida-Virumaale ennustatakse seevastu aastast
rahvastiku vahenemist 1,1% (Statistikaamet, 2014), mis on mdneti vdiksem esimeste prognoosijargsete
aastate tegelikest tulemustest ehk tegelik vdhenemine on olnud suurem kui prognoositu (vt ka Tabel
17). Trendi jatkumine tdhendaks 2030-ndaks aastaks maakonna rahvaarvu vahenemist 127 000
inimesele (Joonis 31).

Ennustuse kohaselt muutub ka soo- ning vanuseline koosseis. Kui nii riiklikult kui ka maakondlikult
vordsustab meeste oodatava eluea tdus ning naiste aktiivsem valjardnne soolist struktuuri, siis
vanuseliselt prognoositakse aastal 2030 Ida-Virumaal Ule 65-aastaste osakaaluks 33%, mis on
kiimneprotsendiline tdus v&rdluses tdnasega ning mille ulatus Uletab riiklikke muutuseid. Uhtlasi
tdhendavad vanuselised muutused, et to6ealiste (15-65a) inimeste osakaal kahaneb ligikaudu pooleni
koikidest maakonna elanikest.
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JOONIS 31: IDA-VIRU MAAKONNA JA KOGU EESTI RAHVAARVU PROGNOOS NING MUUTUS PERIOODIL 2014-2030
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180 000 -0,20%
160 000 -0,40%
140 000 -0,60%
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40 000 -1,60%
20000 -1,80%
0 -2,00%
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== K0gU Eesti, rahvaarvu muutus vdrreldes eelmise perioodiga (parem skaala)
=== |da-Viru maakond, rahvaarvu muutus vorreldes eelmise perioodiga (parem skaala

Allikas: REL2011, (Rell & Kupts, 2014)

Mdneti on esimeste prognoosijargsete aastatega Statistikaameti ennustuses vastuolus linnastumise
osakaalu pusimine, kui pakutakse tanase seisu jatkumist, kus 80% elanikest elab linnades. Vdrreldes
2012. aastaga on seni tegelikkuses vahenenud elanike arv just maakonna linnades, seevastu valjaspool
linnu elavate inimeste hulk on jadnud stabiilseks. Teistest suuremat rahvaarvu vahenemist
prognoositakse maakonna suurimatele linnadele Kohtla-Jarvele ja Narvale (Tabel 17).

TABEL 17: RAHVASTIKU PROGNOOS SUUREMATES IDA-VIRU MAAKONNA LINNADES JA RAHVAARVU MUUTUS AASTAL
2030 VORRELDES PROGNOOSIAASTAGA 2012 (%)

2030 muutus

2012 2017 tegelik 2020 2025 2030 vérreldes 2012
Ida-Viru maakond 153716 143 880 142650 134903 127102 -17%
Kohtla-Jarve linn 38373 35187 35528 33533 31461 -18%
Narva linn 60 454 57130 56 745 53500 50102 -17%
Sillamae linn 14 632 13 288 13 678 12961 12 256 -16%
J6hvi vallasisene linn 11078 10051 10 282 9698 9171 -17%

Allikas: (Statistikaamet, 2014)

Ringkonnas labi viidud intervjuudest ilmnes, et kohalike elanike seas ei ole hetkel neid, kes uute
kaevanduste alustamisel kindlasti piirkonnast lahkuksid. Varasemast meenus ametnikele (ks kord, kus
kolme lapsega perekond kolis teise elukohta kaevanduse IGhkamiste t&ttu. Seevastu ilmnes juhte, kus
potentsiaalsetele uute kodude omanikele ei valjastata ehitusluba aktiivse maavaraga piirkondades, mis
naitab kaudset m&ju demograafiale labi ehitustegevuse piiramise.

Ma toon siin, see on kiill méne aasta tagune ndide, aga kaks noort peret tahtsid rajada
oma elamised siia, oma kinnisasjad, ehitada oma majad, aga kuna menetlus, selle Uus-
Kivioli kaevandusloa menetlus oli pooleli, oli kaks tahtjat — oli VKG ja siis Eesti Energia
kaevandused — siis Maa-amet litles, et me ei saa lubada, dkki tuleb sinna maa alla
minemise koht. Noored t8stsid miitsi ja meil kaks peret jii vihemaks. /ametnik/
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Kuna Uheks inimeste piirkonnast valja kolimist takistavaks teguriks on nimetatud ka kaevandustega
seotud hdiringutest pohjustatud kinnisvara madalat hinda, anallisiti uuringus levinumaid
kinnisvaratehingu liike (hoonestamata maatehingud ning kortertehingud). Teised tehingutiilibid jaeti
korvale ebapiisava koguarvu ja vdahese laiendatavuse tottu.

Ida-Virumaa kinnisvaratehinguid iseloomustab muust riigist madalam keskmine tehingu hind, vahe
ilmneb pigem maapiirkonnas. Tehingute arv ega keskmine hind ei ole seevastu ndhtavalt seotud
kaevanduste avamise ega sulgemisega, mdlemal on hoopis tugevam seos nii maakondliku kui riikliku
SKPga. Naiteks korrelatsioon kortertehingute arvu ja maakondliku sisemajanduse kogutoodangu vahel
elaniku kohta on 0,60, mis on statistiliselt tugev seos (Joonis 32). Ojamaa kaevanduse avamine eelmise
kiimnendi I6pus, Aidu karjadri sulgemine ja korrastamine alates aastast 2012 tehingutele ndhtavat moju
ei avalda.

JOONIS 32. KINNISVARATEHINGUD JA SKP MAAKONNAS

Kinnisvaratehingud vs SKP
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Ida-Virumaa kortertehingu thiku hind (parem telg)
e SKP jooksevhindades, miljonit eurot
Ida-Virumaa hoonestamata maatulundusmaa tihiku hind

e SKP elaniku kohta, eurot

Kui tehinguliikide IGikes on hoonestamata maatulundusmaa keskmised hinnad pdlevkivi kaevandavates
omavalitsustes maakondliku tasemega vorreldavad (Joonis 33) ja tehingute arv muutub
proportsionaalselt, siis kortertehingutes on nii Maetaguse, Sonda, Kividli kui Liiganuse vallas keskmine
ruutmeetri hind olnud labivalt vdiksem ka maakonna keskmisest (Joonis 34).
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JOONIS 33. HOONESTAMATA MAATULUNDUSMAA HA HIND

Hoonestamata maatulundusmaa

Tehingute keskmine hind
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JOONIS 34. KORTERTEHINGUTE RUUTMEETRI HINNAD

Kortertehingute hinnad
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Nii kohalike elanike kui ka ametnike vaditel on aktiivse maavaraga piirkondades piiratud
ehitusvoimalused. Tuuakse vilja, et inimestel puudub huvi kodu ehitamise vastu ning omanikel on raske
kinnisvara miia, kuna maatikk muutub vahem atraktiivseks ja vdéimalike hairingute tottu jargneb
hinnalangus. Elanike sonul leidub ka neid, kes on ostnud kodusid ja investeerinud nende taastamisse
vOi renoveerimisse eesmargiga elada looduses vdi selle laheduses, plaaniga parandada kodu lastele,
kuid kaevanduse arendamine vahendab tehtud investeeringutest saadud tajuvat kasu ja kahandab
toendosust lastel tulevikus teha sellisest kinnisvarast oma kodud. Nende elanike sonul ehituslubade

mittevaljastamine juba piirab piirkondade arengut ning selle mainet kodu loomiseks noorte perede seas.

Aga samas (itleme, et see aktiivne varu, kui see jutuks tuli, siis on see, et meil on téna
noored pered voi inimesed on piiiidnud ehitada, me ei saa selle aktiivse varu peale
ehitada. Ehitusluba ei saa. See tdhendab, et see piirkond on siis méeldud nagu
vdljasuremisele. /elanik/
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Uks kiisimus, mis mul jdi, mis inimesi paneb nagu ka muretsema, on see kinnisvara,
kinnisvara vddrtuse langus. Et kui seal kaevandusala on all ikkagi ja seal pidevalt
kolistatakse ja miristatakse ja sa tahad oma kinnisvara maha miilia, siis ilmselt sa seda
vddrtust ei saa, mis oleks nagu linnulauluga seotud. /elanik/

Teisisonu on elanikele tunnetatav madalam kinnisvarahind pdlevkivi kaevandavates valdades
empiiriliselt tuvastatav kortertehingute hindades ja seda just riikliku tasandiga vorreldes, ent ei ole
ilmne viimase 15 aasta jooksul toimunud kaevanduste avamiste vi sulgemiste otsesed mdjud samade
tehingute hindadele. Pigem on muutused seotud makromajandus- ja todstusnditajatega. Samuti ei ole
ilmne mdju teistele kinnisvaratehingute vormides.

4.4. Mojupiirkonna to6jouturu arengud

4.4.1.1da-Viru maakonna toéjouturg

Ida-Viru tooturgu iseloomustab muust Eestist madalam t66j6us osalemise maar ning kdrgena pusiv
tootuse tase (Tabel 18). Noored ja tddeas inimesed liiguvad tddle ja elama mujale ning piirkonnas napib
seetGttu sobiva hariduse ja oskustega spetsialiste (Siseministeerium, 2015).

TABEL 18: IDA-VIRU JA EESTI TOOTURU VORDLUS

2008 2009 2010 2011 2012

Ida-Virumaa
;‘st;‘;’r:‘i‘:e _.a 605 617 625 641 632 622 604 601 624
..toGtuse madr 10 18 256 19,7 17,7 15 13,7 11 135
_toohdive masr 544 50,6 464 515 52 528 52,1 535 539
Kogu Eesti
...t66jous

. 66,7 66,4 663 675 67,6 68 68 69,4 70,4
osalemise maar

..t66tuse maar 5,5 13,5 16,7 12,3 10 8,6 7,4 6,2 6,8
..t66hdive maar 63,1 574 552 59,1 608 62,1 63 65,2 65,6

Ida-Viru maakonnas oli 2016. aastal t66jou hulk 68 600 inimest, mis moodustas 10% kogu Eesti to6joust.
Hoivatuid oli 59 000, t66tuid 9 300 ning lisaks mitteaktiivseid oli 41 tuhat inimest (Tabel 19). Kui 2008
—2011 piisis t66j6ud stabiilselt 77 tuhande inimese juures, siis viimastel aastatel on t66j6ud vahenenud,
olles madalaim 2015ndal aastal 66 tuhande inimesega. To6ga hdivatuid on napilt tGle 50%, mis
omakorda viitab majandusstruktuuri muutustega kaasnenud struktuursele tdopuudusele ja
mitteametlikele t66suhetele (Siseministeerium, 2015). Positiivne trend to6turul on tédtute arvu ning
tootuse maara kahanemine piirkonnas, ehkki mdlemad naitajad on endiselt kdrgemad Eesti keskmisest
(Tabel 19).

Ida-Virumaa téopuuduse probleemid erinevad md&nevdrra Eesti muude piirkondade probleemidest —
rahvuslikust struktuurist tulenevalt on suur mitte-eestlaste osatahtsus, kelle keele- ja kultuuribarjaarid
kitsendavad t66le saamise vGimalusi. Samuti on t66tute hulgas suhteliselt enam noori ning probleemiks
on ka nii kutse- kui ka Gldhariduse kehv tase elanike seas. (Siseministeerium, 2015)
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TABEL 19: PEAMISED TOOJOUTURU NAITAJAD IDA-VIRU MAAKONNAS PERIOODIL 2008-2016 (TUHAT INIMEST)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

15-64-aastased 128,1 125,7 123,5 120,7 1181 115,8 113 110,8 110,1
T66jéud 77,4 77,5 77,1 77,4 74,7 72 68,2 66,6 68,6
..hdivatud 69,7 63,6 57,4 62,2 61,4 61,2 58,8 59,3 59,4
..té6tud 7,8 14 19,8 15,3 13,3 10,8 9,4 7,3 9,3
Mitteaktiivsed 50,6 48,1 46,4 43,3 43,4 43,8 44,8 44,2 41,4

Allikas: Statistikaamet

Maakonna té6andjates on ajalooliselt olnud suur osatdhtsus téotleval toostusel. REL2011 andmetel oli
2011. aastal Ida-Viru tootleva to6stuse ettevotetes hdivatud 22,7% tootajatest (Tabel 20).

Nii tootlevas toostuses tervikuna kui ka pdlevkivitdostusega seotud tegevusalade puhul ilmneb nendes
tegevusalades suur kdrgharidusega inimeste osakaal t66j6us (Tabel 21), mis omakorda seostub 2011.
aasta energeetika t66jou uuringus tostatatud probleemile, kus ettevdtjad tunnetavad puudust just
kvalifitseeritud td66jdust ja tippspetsialistidest (Praxis & TU, 2011).

TABEL 20: TOOHOIVE TEGEVUSALADE KAUPA IDA-VIRU MAAKONNAS NING MEESTE JA NAISTE OSAKAAL REL2011
ANDMETEL

Kokku  Osakaal Mehed Osakaal  Naised Osakaal

(inimest) kogu tegevusala tegevusala

hoivest hdivest hdivest

Tootlev toostus 12375 22,7% 6933 56% 5442 44%
Hulgi- ja jaekaubandus; mootorsdidukite ja mootorrataste remont 6133 11,3% 1869 30% 4264 70%
Haridus 5632 10,3% 793 14% 4839 86%
Ehitus 4352 8,0% 3852 89% 500 11%
Tervishoid ja sotsiaalhoolekanne 3704 6,8% 499 13% 3205 87%
Veondus ja laondus 3638 6,7% 2917 80% 721 20%
Avalik haldus ja riigikaitse 3424 6,3% 1731 51% 1693 49%
Elektrienergia, gaasi, auru ja konditsioneeritud dhuga varustamine 2332 4,3% 1783 76% 549 24%
Haldus- ja abitegevused 1765 3,2% 977 55% 788 45%
Majutus ja toitlustus 1295 2,4% 241 19% 1054 81%
Kinnisvaraalane tegevus 1160 2,1% 381 33% 779 67%
Kunst, meelelahutus ja vaba aeg 974 1,8% 263 27% 711 73%
Kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus 941 1,7% 401 43% 540 57%
Muud teenindavad tegevused 912 1,7% 276 30% 636 70%
Pd&llumajandus, metsamajandus ja kalaptitik 846 1,6% 656 78% 190 22%
Info ja side 552 1,0% 322 58% 230 42%
Veevarustus; kanalisatsioon, jaatme- ja saastekaitlus 505 0,9% 341 68% 164 32%
Finants- ja kindlustustegevus 403 0,7% 59 15% 344 85%
Tegevusala teadmata 324 0,6% 213 66% 111 34%
Eksterritoriaalsete organisatsioonide ja liksuste tegevus 12 0,0% 3 25% 9 75%
Kodumajapidamised té6andjana 9 0,0% 2 22% 7 78%

Allikas: REL2011
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4.4.2. Toohoive polevkivi kaevandamise ja tootlemisega seotud
tegevusalades

2011. aasta rahvaloenduse andmetel on pdlevkivitoostusega otseselt seotud tegevusaladel piirkonnas
hoivatuid lle 8000, sealhulgas maetoostuses Ule 3100, energeetikas lle 2300 ning Oli- ja
keemiatdostuses 2600 inimest (Tabel 21). Haridusliku tausta poolest on Ida-Virumaa tootlevas
to0stuses (sh maetdostuses) enim kesk- ja kutseharidusega tootajaid (45%), kdrgharidusega inimeste
osakaal on suurim keemiatddstuses ning energeetikas.

TABEL 21: IDA-VIRU MAAKONNA TOOTAJATE HARIDUSLIK STRUKTUUR POLEVKIVITOOSTUSEGA SEOTUD
TEGEVUSALADEL (OSAKAAL HARIDUSTASEMES KOKKU, %)

Tegevusala Tootajaid  Pohiharidus  Osakaal Uld- Osakaal Kesk- KGrg-  Osakaal
kokku vGi vdahem kesk- IE haridus
ja kutse haridus kutse-
haridus
Méaetd0ostus 3196 221 6,9% 413 13% 1437 45% 1123 35%
..PBlevkivi, toornafta ja 3117 215 6,9% 398 13% 1405 45% 1097 35%
maagaasi tootmine
Tootlev todstus kokku 12375 1173 9,5% 2122 17% 4912 40% 4164 34%
..Koksi ja puhastatud 1416 99 7,0% 251 18% 564 40% 502 35%

naftatoodete (sh
turbabriketi) tootmine

..Kemikaalide ja 1194 56 4,7% 135 11% 437 37% 565 47%
keemiatoodete tootmine
Elektrienergia, gaasi, auru ja 2332 132 5,7% 276 12% 904 39% 1020 44%

konditsioneeritud huga
varustamine

Allikas: Statistikaamet, REL2011, (Rell & Kupts, 2014)

4.4.3.Keskmine sissetulek

Tootleva toostuse palgatddtajate keskmine sissetulek ning selle kasv on vérreldav Eesti keskmiste
nditajatega, seevastu pdlevkivitdostusega seotud tegevusaladel on keskmine sissetulek riiklikust
keskmisest kdrgem. Maetoostuses oli 2016. aastal keskmine brutopalk 1361 eurot ja energeetikas 1600
eurot (Tabel 22). Lisaks kérgemale sissetulekule on energeetikasektori t66j6u uuringust teada, et
pdlevkivitddstus on stabiilne tddandja ning inimesed té6tavad lihes ettevdttes pikka aega (Praxis & TU,
2011).

TABEL 22: KESKMINE BRUTOKUUPALK TOOTLEVAS TOOSTUSES, ENERGEETIKAS JA MAETOOSTUSES (EURODES)

2012 2013 2014 2015 2016

Tootlev toostus 864 926 976 1033 1107
muutus vorreldes eelmise perioodiga, % 8,1 7,1 5,5 5,8 7,2
Méaetdostus 1135 1259 1312 1352 1361
muutus vorreldes eelmise perioodiga, % 4,7 10,8 4,3 3,1 0,7
Elektrienergia, gaasi, auru ja konditsioneeritud dhuga 1297 1399 1478 1530 1597
varustamine
muutus vorreldes eelmise perioodiga, % 9 7,9 5,6 3,5 4,4
Tegevusalade keskmine 887 949 1005 1065 1146
muutus vorreldes eelmise perioodiga, % 5,7 7 5,9 6 7,6
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Allikas: Statistikaamet

Polevkivitoostusega seotud omavalitsusiiksustes Uldiselt on palgatootajate brutotulu kill kérgem kui
maakonnas keskmiselt, kuid jadb siiski alla Eesti keskmisele brutosissetulekule, ile Eesti keskmise
ulatuvad palgatdotajate sissetulekud vaid Toila vallas (Joonis 35).
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JOONIS 35: PALGATOOTAJA KESKMINE BRUTOTULU EESTIS, IDA-VIRU MAAKONNAS JA POLEVKIVITOOSTUSEGA SEOTUD
OMAVALITSUSUKSUSTES

Allikas: Statistikaamet

4.5. Toohoive prognoos ja toorianne

Eesti t60jou-uuringute andmete ning Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt koostatava
toojouprognoosi kohaselt langeb 2016. aastaga vorreldes héivatute arv kogu Eestis aastaks 2024 umbes
kiimne tuhande vdrra 635 tuhande inimeseni. Hdive on seotud demograafiliste muutustega ning on
kooskdlas ka rahvastikuprognoosiga ning vdaheneva tootegijate arvuga (4.3.3 Rahvastiku prognoos).
MKMi prognoosi kohaselt aitavad seda protsessi osaliselt kompenseerida pensioniea tdus ning tdéoéturul
osalemist toetavad meetmed ning t66tuse vahenemine (MKM, 2016). T66jGuvajadust mdjutab olulisel
maaral tooturult lahkuvate tootajate asendusvajadus, majanduses tervikuna moodustab see
to6jduvajadusest ligi 90%. Seejuures iseloomustab tdodtajate kdrgem keskmine vanus tegevusalasid
nagu masinatéostus, maetdostus ja energeetika.

Haridustasemete I6ikes on prognoosi kohaselt mdnevdrra rohkem vaja kutsehariduse ja kdrgharidusega
téotajaid (Praxis & TU, 2011) (MKM, 2016). Ametikohtade I8ikes ndeb prognoos ette spetsialistide ja
oskustooliste grupis hdive kasvu ning juhtide ja lihttoodliste grupis hdive vaikest langust.

Tootleva toostuse toojouvajadusest moodustavad suurema osa oskustdodlised ja spetsialistid.
Oskustooliste vajadust on hinnatud suuremaks mdaetoostuses; energeetikasektoris on enam vaja
spetsialiste ja juhte (MKM, 2016). Vaadeldes t66jouvajadust p&levkivitodstusega otseselt ja kaudselt
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seotud tegevusalades, siis suhteliselt kdige enam vajatakse tulevikus mootorsGidukite ja liikurmasinate
juhte, loodus- ja inseneriteaduste keskastme spetsialiste ning seadme- ja masinaoperaatoreid (Tabel
23).

2011. aasta energeetikasektori t00jOouvajaduse uuringu kohaselt tuleb lahikiimnendi
energeetikasektori to0jGuvajadus Ule 70% tbotajate tdiendavast asendusndudlusest, pohjuseks
tegevusala too6tajate kdrge keskmine vanuses. Kokku on sektoris vaja asendada ca 6100 too6tajat (Praxis
&TU, 2011).

TABEL 23: TOOJOUVAJADUS PERIOODIL 2011-2020, TEGEVUSALADEL, MIS OTSESELT ON SEOTUD
POLEVKIVITOOSTUSEGA NING KAUDSELT SEDA TEENINDAVATE TEGEVUSALADEGA

Ametiala ISCO08 TOO6jou- Suhteline
vajadus EIELS
(tuhat)
Ametialad kokku 97 125,1 22%
Mootorséidukite ja liikurmasinate juhid 83 11,8 34%
Ari- ja haldusalal todtavad keskastme spetsialistid 33 11,0 24%
Ehitustoolised, v.a elektrikud 71 7,0 25%
Juhid tegevusalade jargi 13 6,1 21%
Loodus- ja inseneriteaduste keskastme spetsialistid 31 5,5 28%
Metallito6tluse, masinaehituse jms alade oskustdétajad 72 5,4 22%
Seadme- ja masinaoperaatorid 81 3,7 18%
Mae-, ehitus-, tootmis- ja veonduslihttodlised 93 1,4 11%

Allikas: (MKM, 2016), (Rell & Kupts, 2014)

Energeetikasektori to6jouvajaduse uuringu Uhe pdhijareldusena leiti, et |dhiaastatel voib oodata
energeetikaalase kdrgharidusega spetsialistide nappust ennekdike kaevandamise ja rikastamise erialal
(Praxis & TU, 2011). Seniste suundumuste jatkumine haridussiisteemis v8ib tekitada olukorra, kus
katmata jadb suur osa lisatéojoundudlusest mehaanika ja metallit6d erialadel ning elektroonika ja
automaatika erialadel (Rell & Kupts, 2014).

Elanike ja kohalike ametnike esindajate vaitel saavad uutes kaevanduses t66d Ida-Virumaa linnades
(nimetati Narvat, Sillamded, Kohtla-Jarvet ja J6hvit) elavad spetsialistid, sest vastavate oskustega
inimesi maapiirkonnas ei ole ning ajalooliselt on kaevandustes ja karjaarides toé6tanud vaid tksikud
kohalikud elanikud. Valdavalt arvatakse, et uutes kaevandustes alustavad t66d needsamad inimesed,
kes tootavad praegu teistes kaevandustes.

Ega inimesed... selles méttes, et kaevandavad ikka need samad inimesed, kes Estonial-
s kaevandavad Estonia 2-s edasi ja ma ei tea, kui palju... /elanik/

Ehkki uute kaevanduste tootajaskonda komplekteeritakse suurel maaral Ida-Virumaa linnades elavatest
inimestest, leiavad lisaks teiste kaevanduste spetsialistidele uutes eelispiirkondades t66d ka noored,
nagu on juhtunud Ojamaa kaevanduse niitel (Rell M., 2014).

,0jamaa kaevanduse ndidet vaadata, siis 2/3 on noored, kes on siis kas l6petanud Ida-
Virumaa Kutsehariduskeskuse mdenduse eriala voi on siis nad tulnud siia té6le ja me
oleme ise kursuste kaudu andnud selle véimaluse, et nad selle kutsetunnistuse saavad,
et nad saavad diguse maa all téétada”. /kaevandaja/
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Teisisdonu on vdimalik vaita, et kaevanduste arendamine hakkab positiivselt mdjutama ndudlust
kvalifitseeritud t66j6u jarele.

... see on kindlasti meie (iks poliitika, et me lritame olla ettevéte, kes siis véiks olla
atraktiivne té66andja kohalikule kogukonnale isegi juhul, kui kaevandus avatakse, aga
sealt ei ole nagu kohalikku elanikku vétta, siis me té6tame selles suunas, et see kohalik
inimene jérelkasvu méttes nagu panustaks selle té66jou jdrelkasvu kujunemisesse.
/kaevandaja/

[...] kaevandus on nagu tegelikult selline iiksus, mis... Sellise tavapdrase kaevanduse
eluiga on kuskil keskmine 40 aastat ja see personal ikkagi siis formeeritakse kaevanduse
avamisel ja eks ta siis muidugi nagu igas ettevéttes muutub aja jooksul. [...] Sest kui me
niilid paneme iihe kaevanduse kinni ja avame teise, siis alati leidub (iks osa inimesi, kes
leiavad, et nende jaoks selles uues kaevanduses té6tamine hakkab olema eks ole liiga
ebamugav kaugema transpordi tottu. See on nagu igal ettevottel ja selles mottes ma
arvan, et kaevandus ei erine liksk8ik, millise téGstusettevétte rajamisest.. /kaevandaja/

Kuigi inimesed on tehaste sulgemise ning to0stuse ja kaevanduste moderniseerimise mojul juba
liilkunud piirkonnast valja 1990ndatel ja 2000ndatel, nahakse tehnoloogia edasiarendamises seda
faktorit, mis vGib edaspidi vdhendada t66j6uvajadust polevkivitddstuses.

Et see tdbkohtade kadu, mis on ka pohjustatud sellest kaevandamise
moderniseerimisest jne jne, n-6 paremad tehnoloogiad ja see, see pohjustab seda, et
té6kohti jéidb viihemaks ja siis inimesed liiguvad siit edasi. Et see on nagu sellega seotud.
/KOV ametnik/

4.6. Omavalitsuste tulud, kulud ja piirkonna sotsiaalne
koormus

Kohalike omavalitsuste tulu- ja kulubaasile avaldavad lldisemas plaanis mdju eelkdige rahvastiku
arengud, majandustegevus ja tootavate ning (lalpeetavate inimeste hulk. Ligi poole maakonna
omavalitsuste tuludest moodustavad maksutulud, mis on peamiselt fiilsilise isiku tulumaksu
laekumised. Kokku laekus Ida-Viru maakonna omavalitsustele 2016. aastal fuusilise isiku tulumaksu
70,3 miljonit eurot, moodustades ligi poole maakonna kogutuludest. KOVide 1dikes oli flilsilise isiku
tulumaksu osakaal aga kdikuv, nditeks Alajoel ja Kohtla vallas oli tulumaksu osakaal ligikaudu 70%,
Maetagusel ja Illukal aga ké&igest 20%. Teise olulise osa valdade sissetulekust moodustavad
tasandusfondist saadud toetused, jaddes enamasti 40% juurde.

Mitmete piirkonnas olevate omavalitsuste eelarvetes on olulisel kohal ka muude tegevustuludena
keskkonnatasud, millest omakorda olulisemad on kaevandamisdiguse tasu ning laekumine vee
erikasutusest. Keskkonnatasudest saavad tulu just need vallad, mis on otseselt seotud
polevkivitoostusega voi kus paiknevad kaevandused. Keskkonnatasud on k&ige suurema osakaaluga
endistes Vaivara, llluka, Maetaguse ja Sonda valdades (2017.a haldusreformi tulemusena Alutaguse,
Liganuse), kus nende osakaal tuludest Uletab tanu sealsetele kaevandustele 40% (Tabel 24).
2016. aastal laekus Ida-Virumaa kohalikele omavalitsustele keskkonnatasusid kokku tle 7 miljoni euro,
mis on vorreldav kahe eelneva aasta laekumistega, ent rohkem kui kahe miljoni vérra madalam
varasemast.
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TABEL 24: KESKKONNATASUDE OSAKAAL IDA-VIRU MAAKONNA OMAVALITSUSTE TULUDES

Omavalitus Keskkonnatasude
(reformieelne) osakaal kogutuludest
Illuka 66,3%
Madetaguse 49,4%
Vaivara 45,3%
Sonda 41,7%
lisaku 21,1%
Toila 6,0%
Tudulinna 1,2%
Teised <1%
Ida-Viru maakond 4,8%

Allikas: Statistikaamet, autorite arvutused

Maavara kaevandamisdiguse tasu laekumist KOV eelarvesse naevad elanikud ja ametnikud
kaevanduste rajamise juures ainukese positiivse mojuna. Seejuures juhitakse tahelepanu, et
ressursitasu on pidevalt vahendatud ja selle laekumine on ebastabiilne ning tasu makstakse kuni
kaevandus on aktiivne.

[...] kogu selle asja juures ainuke positiivne moment, mikspérast on senimaani kéike
seda talutud niipidi véi naapidi, on see sama ressursitasu, mis saab. Aga noh, selles osas
on meil riigiga kogu aeg vdga pingeline seis, kus riigil on ju jérjest raha véhem, (iritame
seda vétta, eks nad katsuvad ka seda piiri, kus kohas on taluvuse piir. /KOV ametnik/

Arutelus KOV esindajaga jdi kdlama vaide, et ressursitasu kogusummast ainult seitse protsenti jouab
tagasi maakonda. Valdade 16ikes on tasu osakaal siiski selgelt varieeruvam, pdlevkivi kaevandavates
valdades ulatub osakaal kogutulust Ule 40% (Tabel 24 ja Tabel 25). Kuna ressursitasu ei ole
sihtotstarbeline, siis on KOVidel piisavalt paindlikkust laekuva tulu kasutamise suhtes. Maavara
kaevandamisdiguse tasu laekumisega vGib arendada omavalitsuse sotsiaaltaristut (nt rahvamaja ja
lasteaia ehitamine vGi koolihoone renoveerimine endises Maidla vallas) ja lahendada veevarustuse
probleemi kaevandusega mojutatud piirkonnas (nt veetaristu arendamine ja puurkaevude rajamine
endises Sonda vallas).

... nii palju, kui eelarvest tuleb rohkem vahendeid otseloomulikult saab kool paremasse
korda, lasteaiad korda, et seda kiill. Aga rohkem mitte midagi. /KOV ametnik/

Omavalitsused soovivad jatta ressursitasu mittesihtotstarbeliseks, et oleks vdimalik paindlikult aidata
neid piirkondi, mida kaevandused mdjutavad.

Omavalitsusiiksuste kuludest keskmiselt 90% moodustavad tegevuskulud ning 10% tegevustoetused
elanikkonnale, sellest poole sotsiaaltoetused. Kdrgem tegevustoetuste osakaal on lllukal (15%),
linnades jaab naitaja 8-9% juurde. Suurem sotsiaaltoetuste osakaal kuludes on Kividli linnas (9,5%) ja
Alajoe Vallas (8%), kuid Uldiselt jaab linnades sotsiaaltoetuste osakaal 5% juurde ja valdades on pigem
kdrgem kui linnades.

Elaniku kohta on maakonna KOVide tulud ja kulud jaotunud ebatihtlaselt. Eristuvad polevkivitodstuse
ja kaevandustega seotud piirkonnad, kus keskmised tulud ja kulud elaniku kohta on kdrgemad kui
teistes piirkondades (Joonis 36). Teistest tGusevad enim esile llluka ja Maetaguse, kus nii tulud kui ka
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kulud elaniku kohta on iile 2000 euro, mis on (le kahe korra kérgem maakonna keskmisest. Samad
vallad kerkivad esile ka aktiivse investeerimistegevusega. Naiteks 2013. aasta netoinvesteeringud
elaniku kohta olid Illuka ja Mdetaguse vallas tle 1000 euro, iletades maakonna keskmise kolmekordselt.

lda-Virumaa omavalitsuste tulud ja kulud elaniku kohta
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JOONIS 36: KOVIDE TULUD JA KULUD ELANIKU KOHTA 2016. AASTA ANDMETEL (EURODES)
Allikas: Statistikaamet, autorite arvutused

Tulud lda-Viru omavalitsuses on struktuurselt erinevad ning ebalihtlase jaotusega. 2013. aasta
polevkivitoostuse sotsiaalmajanduslike m&jude uuringus selgus, et pdlevkivitoostuses ja kaevandustes
tootavad inimesed elavad valdavalt linnades, millest tulenevalt saavad linnad suhteliselt enam tulu
flusilise isiku tulumaksust. Seevastu vallad, mille arvele jadvad kaevandused ning kus elanikke on
reeglina véhem ning hajusamalt asutatud, saavad enam tulu keskkonnatasudena (Pihor, Jirgenson,
Paat-Ahi, Rell, & Batueva, 2013).

Tulude jaotumist aitab selgitada ka maakonnasisene tdéoranne, mis REL2011 andmetel on
polevkivitoostusega seotud tegevusaladel igapdevane nahtus: vaid 14% lda-Virumaa maetddstuses
tootavatest inimestest on tookoht ja elukoht samas linnas voi vallas. Energeetikasektori tootajatest 57%
tootab elukohaga samas vallas voi linnas, 23% elab kiill tookohast erinevas vallas vdi linnas, kuid siiski
Ida-Viru maakonnas (REL2011).
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TABEL 25: IDA-VIRU MAAKONNA KOVIDE TULUDE JA KULUDE STRUKTUUR 2016. AASTAL

Reformieelne Elanike Pdhitegevuse Tulu  Fuusilise isiku  Kaevandamis-  Laekumine vee Pd&hitegevuse Kulud
haldusjaotus arv  tulud kokku, elaniku tulumaks, % oiguse tasu, erikasutusest, %  kulud kokku, elaniku

min € kohta € kogutuludest % min € kohta

Ida-Virumaa 143 880 151,6 1053 46,4% 3,3% 1,5% 138,5 962

o | Liganuse 2876 2,9 996 61,4% 2,3% 0,5% 2,8 964
§ Kividli linn 5235 5,8 1116 42,7% 0,0% 0,5% 5,4 1029
% Aseri 1555 1,5 952 49,5% 0,1% 0,3% 1,3 867
— | Sonda 846 1,5 1779 31,4% 40,3% 1,4% 1,0 1236
Mdetaguse 1736 4,1 2346 23,4% 39,1% 10,4% 3,8 2209

§ Illuka 1017 3,4 3363 15,5% 52,5% 13,8% 2,5 2500
3 lisaku 1189 2,0 1646 34,7% 18,1% 3,3% 1,7 1453
:,:3 Alajce 552 0,4 759 67,4% 0,0% 0,0% 0,4 655
Tudulinna 423 0,5 1198 40,2% 1,1% 0,1% 0,5 1188

— | Vaivara 1871 3,5 1844 23,2% 14,4% 31,0% 3,0 1624
Z | Narva-Jgesuu linn 2651 3,0 1117 43,7% 0,0% 0,4% 2,6 980
© Toila 2253 2,9 1279 60,2% 4,0% 2,1% 2,9 1278
E Kohtla-Ndmme 982 1,6 1631 36,8% 0,0% 0,2% 1,4 1474
Kohtla 1532 1,3 819 73,6% 0,0% 0,1% 1,1 720
Kohtla-Jarve linn 35187 35,4 1005 49,9% 0,0% 0,1% 34,7 985
Sillamde linn 13288 13,2 994 52,0% 0,0% 0,3% 12,3 926
Narva linn 57 130 54,3 950 44,7% 0,0% 0,0% 47,9 838

Johvi 11620 12,0 1031 59,6% 0,0% 0,2% 10,7 923

X | Avinurme 1245 1,8 1425 36,3% 0,0% 0,0% 1,5 124
Lohusuu 692 0,8 1133 37,3% 0,0% 0,0% 0,7 1056

Allikas: Statistikaamet, autorite arvutused
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4.7. Ettevotlus ja turism

Intervjueeritud omavalitsuste esindajad ei nde kaevanduste arendamisel mdju piirkonna ettevdtlusele,
nende sénul ei suuda kohalik vaikeettevotja oma vaikeste koguste juures rahuldada suurettevétete
vajadusi, kes ostavad teenuseid ja tooteid sisse kindlatelt partneritelt.

Kuna tegemist on suurettevéttega, siis nemad ostavad kbik teenused tegelikult sisse,
siis kohalikke teenuseid see vdikeettevote pakkuda ei suuda, kuna pakub nii vdikses
mastaabis seda teenust, et nende jaoks on see vihe. /KOV ametnik/

Ettevotlusmdjude tunnetamine ei ole (ihene. Erinevalt praeguse uuringu raames labi viidud aruteludest
on 2014. aasta Sonda kaevanduse sotsiaalmajanduslike mdjude uuringus tadheldatud, et kuigi
ehitusperioodil on senise praktika alusel teenusepakkujateks valdavalt mittekohalikud ehitusettevotted,
varbavad nad ehitusperioodi ajaks just kohalikku t66jdudu ja kasutavad omakorda kohalikke masinate
hooldus- ja remonditeenuseid. Kaevandus mdjutab kohalikku ettevétlust ka tddtamise perioodil:
Umbruskaudsetelt kohalikelt ettevOtetelt ostetakse erinevaid teenuseid, sh remonditeenust ja
metallitootlemist (Rell M., 2014).

Ettevotlust segava tegurina tuuakse vilja ka ehituslubade mittevaljastamine nende kinnistuste puhul,
mis asuvad aktiivse maavara kohal. Samuti tstatati arutelul, et erastamise kaigus oli metsamaa antud
Riigimetsa Majandamise Keskusele (RMK) ning kohalikel elanikel puudub vdéimalus tegeleda
ettevGtlusega metsanduses voi péllumajanduses.

Noh teine asi on see, et see moju on juba olnud. Noh nditeks (iks méju oli see juba, et
kui maade erastamine oli, siis riik pani véiga suures osas metsadele kidpa peale, (itles, et
ei erasta, ja Iéksid RMKle. Ja pbhjus oli ka selles, et tuleb kaevandus ja voib tekkida
probleeme. /elanik/

Ka turismisektoris ndevad nii ametnikud kui ka elanikud kaevandustdddel potentsiaalselt negatiivseid
mojusid, kusjuures halvad hinnangud toodi véilja Alutaguse vallas, kus asuvad nii Kiviéli tuhamaed, hiljuti
avatud maesuusakeskus kui ka Alutaguse seikluspark. Uhe ametniku s&nul on niiteks kohalikel kartus,
et veereZiimi muutuse tottu voib vesi kaduda Kuremde kloostri plihast allikast, mis on oluline
kultuuripdrandi seisukohalt. Ka kloostri esindajad véljendasid vastuseisu vdimalikele uutele
kaevandustele Alutaguse vallas. Elanike seas on tunnetatav pigem mure Kurtna jarvestiku veekogude
parast, mida esitatakse populaarse puhkekohana Eesti turismiveebilehel”®.

Praegu see piir jookseb mééda Kuremdige. Et téendoliselt kbige sellisem, ménes méttes
koledaim asi, mis véib juhtuda, on nditeks see, et plihast allikast kaob vesi dra. Mis on
tdiesti reaalne. /Jametnik/

70 https://www.puhkaeestis.ee/et/kurtna-jarvestiku-puhkekohad (07.05.2018)
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No turismi méjutab ka nii palju, et nad tédpselt samamoodi kéivad siin meie looduses,
praktiliselt ei ole mitte kuskilt sellist loodust, mis on meil ja kbik need Kurtna jdrvestikud,
need on ka kéik turistide pdrast. /elanik/

Ehkki suuremate kaevandajate kohaliku turismi edendavat panust fookusriihmades ei nimetatud, saab
esile tuua Eesti Energia terviseradade Ule-eestilise edendamise programmi, maakonna populaarseima
tervisespordiiirituse Narva tervisejooksu ning Aidu sdudekanali loomise’?, Viru Keemia Grupi puhul
avaldub panus kultuuritoetustes (le riigi’>.

JOONIS 37. AIDU SOUDEKANAL

Allikas: Eesti Energia foto

4.8. Osapoolte hinnangud kompensatsioonimehhanismidele

Kaevandamisega ja maapdue kasutamisega tekitatud kahju hiivitamise kohustus on kaevandamisloa
omajal, kes hiivitab kaevandamisega tekitatud kahju séltumata oma stilist’3.

Mitmed toodud hinnangud kaevandusest tekkivate hairingute vahendamisele tuginevad konkreetselt
Aidu karjaari 2012. aastal sulgemise’ ja korrastamise jarelmdjudele, mille osas kohalike ja arendajate
meelsus ei ole ihtne. Kriitilisemad viited elanikelt seonduvad Uleujutuste (Joonis 38) ning vee kvaliteedi
muutustega  kinnistutel, lisaks  valjendatakse rahulolematust IGhketoode  tagajargede
kompenseerimisega. Ametnikud t6id valja ka Maidla-Kohtla-NGmme tee ebapiisava taastamise ja
seonduvalt tee mitte vastuvétmise Maanteeameti poolt ja karjaari sulgemise jarelmdjude mé&6tmisega
omavalitsusele tekkivad lisakulud, mis tekitab omavalitsusele kulutusi lisauuringute tellimiseks.
Positiivsena ning korduvalt tuuakse vilja rahvusvahelistele nGuetele vastava sdudekanaliga veespordi-
ja vabaajakeskuse viljaarendamist EAS toel’®, ka hinnatakse vdimalust kasutada piirkonda jahimaana.

71 https://www.energia.ee/et/uhiskondlik-tegevus (07.05.2018)
72 https://www.vkg.ee/est/sotsiaalne-vastutus/vkg-regiooni-heaks/traditsioonilised-uritused (07.05.2018)
73 https://www.riigiteataja.ee/akt/105012018003?leiaKehtiv (05.05.2018)

74 Keskkonnaministeerium. (2011). Aidu karjaaris kavandatava kaevandamise sulgemise keskkonnamdju hindamise

aruande heakskiitmine.
http://dh2.envir.ee/atp/index.php?id=10351&o0p=doc_details&dok id=600655&asutus_id=1 (07.05.2018)

75 https://www.eas.ee/harju-ida-viru-ja-jogeva-maakonda-investeeritakse-21-miljonit-eurot/ (07.05.2018)
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JOONIS 38: KINNISTUTE ULEUJUTUSED AIDU KARJAARI SULGEMISE TULEMUSENA

Allikas: Edastatud Liganuse omavalitsuse poolt

Jargnevalt esitatakse nii ametiisikute kui elanike levinumad ettepanekud kaevandustest tingitud
kahjude kompensatsioonimehhanismidele. Mehhanismid on teineteist mittevalistavad.

1. Muuta kaeveloa lahutamatu osaks koostookokkuleppe sdlmimine kogukonnaga. Leppe alusel
arvutaks arendaja kaasnevaid lisakulusid, et sailitada kohalikele kaevanduse arendamisele eelnev
elukvaliteet. Alternatiivselt mdnel muul viisil keskkonnamdjude hindamise loamenetlusprotsess
siduvaks kogukonnaga.

Jah, aga vaata keskkonnamdéjude hindamise juures seadus l(tleb ka, et
keskkonnaméjusid tuleb hinnata ja avalikustada. Ja siis nad tulevad kohale, teevad
koosoleku ja me véime seal karjuda likskOik, mida ja... Ma ei tea kas kaks korda voi kui
palju tuleb teha neid koosolekuid, ja ongi kéik. [...] Ja kui inimesed teevad eelnevalt
kirjalikud ettepanekud, siis nendele nad vastavad kirjalikult. Tavaliselt nad vastavad, et
mdju pole oluline, mida iganes, leiavad ka vastused sinna ja ongi kéik seadus nende
poolt tdidetud. /elanik/

2. Omavalitsuse eelravesse laekuva ressursitasu suunamine kohalike elanike igapdevast elu
mojutavate hairingute vahendamiseks vastukaaluna harva kasutavate sotsiaaltaristu objektide
rajamise asemel (nt kultuurimaja).

3. Fondi loomine veevarustusega probleemide lahendamiseks veevarustusse tehtud investeeringute
kompenseerimiseks.

Siin ju ikskord rédgiti, et voiks mingi eraldi pangaarve olla ja sinna koguneks siis mingi
teatud summa ja siis, kui meil on nditeks probleem veega, siis me ei pea ajama taga
nliiid, et Gihest asutusest teise, vaid téestama dra, et probleem on selles ja me saame
selle raha sealt. Véi kui teisel on mingi probleem. See on selline eraldi fond. /elanik/

4. Muuta tekitatud kahju kompensatsiooni alust — ldhtuda mitte piirnormidest, vaid olukorra
kirjeldusest enne kaevanduse arendamist. Inimeste elukvaliteet halveneb isegi kui hdiringud jaavad
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piirnormide sisse. Arendaja peaks tagama, et fikseeritakse kaevandamiseelne olukord, sellist
lahenemist soovitakse reguleerida seadusega.

Sest me oleme ju need elukohad valinud ikkagi mitte selle jéirgi, mis on normid, vaid mis
oli hetkeolukord. /elanik/

Jah see sama joe ndide, et me korduvalt péérdusime toonase [...] kaevanduse poole, et
te lasete sinna ju solki sisse, et tehke midagi. Nad (itlesid, et see kdik on ju normaalne,
kéik on ju normi piires, nende jaoks ei ole see hdiring lildse mitte mingi teema. /KOV
ametnik/

Elanike vaates voimaldab kompensatsioonimehhanismide sidumine algse taustafooniga toestada
saadud kahjustusi kui kaevanduse tegevusest tingitud kahjuna.

[...] neil pott, lihes6naga ahjupotid ldksid puruks ja praod jooksid ja pliit all lagunes ja
see [...] kaevandus iitles neile niiviisi, et nemad seda kinni ei maksa, kuna ei ole teada,
et just enne seda see ahi lildse terve oli, kui nemad seal pommitama hakkasid. Nii et
need ahjud peavad enne ehitamist juba, kui ehitad valmis, pead enne éra pildistama. Et
nad ikka selles ruumis on ja et see ahi on ikka kunagi terve olnud. /elanik/

Aruteludel tuli vélja, et osalejad eristavad ettevétteid nende seisukohtade jargi tekitatud kahjude
kompenseerimise osas. Oodatakse tdiendavate hiivede pakkumist, mitte ainult seaduses satestatud
minimaalsete nduete tditmist. Seejuures tunnetavad elanikud, et vaated tdiendavate
kompensatsioonimehhanismide rakendamisest muutuvad ka juhtkonna vahetumisel.

Taiendavate kaudsete meetmetena pakuti hairingute, millest enim nimetati vibratsiooni, pidevat
mootmist elukohas. Korduva motiivina toodi valja hdiringute mddtja sGltumatuse tagamine, samuti
pakuti vélja kaevandustehnoloogia muutmine.

Selles méttes jah, et nemad leiavad mingisuguse kompromisslahenduse, kuidas nagu
kokkuleppele jouda, et sina oleksid rahul ja nemad saaks oma t66d teha ja Idhevad oma
eluga edasi. /elanik/

Mis saab minu joogiveest? Kas mu maja vajub? Kas see hakkab segama minu elu? Mis
saab minu linnulaulust keset metsa? Koik need kiisimused on sellised (itleme inimlikul
tasemel, mis tegelikult véib-olla ei paista ei Toompeale ega ei huvita ka kaevandajat eks
ole. Ja siis jétkub selline natukene kurva véitu voitlus, kus (iks tahab siis sdilitada oma
elukeskkonda, sest ta on siia kolinud, siia oma elu sisse seadnud ja tahab seda sdilitada,
aga teiselt poolt on kaevandaja, kes (itleb, et aga meie Ihtume mis iganes kaevandus-
voi mdeseadusest ja koik, mis seal kirjas on, on tore, kbik ilejéénu unustage dra.
Jelanik/

[...] kuni ei ole sellist tehnoloogiat, mis véimaldaks seda niimoodi kaevandada, et
keskkonnamdjud oleks véiga viiksed. [...] sellist kiviaegset tehnoloogiat nagu praegu
kasutatakse, I[bhkamine, ... sellisega hakata praegu siin loodust reostama, see on absurd.
See ongi kiviaja majandus [...]. /elanik/
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Uks arendajatest t&des, et kaudsete kahjude kompenseerimist, mis ei lahtu otseselt seadusest,
tolgendatakse ettevGttes ebaseaduslikuks ja korruptsiooniilminguga tegevuseks. Alternatiiviks on
mittesiduvate ehk hea tahte kokkulepete sdlmimine, naiteks kaevandusala kujundamine
kaitsevaepolligooniks.

Aga tdnases nagu seadusruumis, [...], siis sellised tegevused, mis nagu ei ole otseselt
meie siis n-6 seadusest tulenev kohustus véi loatingimustega sétestatud tegevus, siis
nende, aga voiksid olla nagu siis kogukonnaga parema ldbisaamise huvides voi
mingisuguste kaudsete mdjude leevendamiseks, nende kompenseerimine on
[...Jettevéttel ddrmiselt kisitav. /kaevandaja/

4.9. KokKkuvoéte sotsiaalmajanduslikest mojudest

ToO eelnevas peatiikis hinnati uute voimalike podlevkivikaevanduste sotsiaalmajanduslikku mdju
kaevanduse mdjupiirkonnale ning kuidas neid mdjusid hindavad kohalikud elanikud ja omavalitsused.

Voimalikest hairingutest ja mojudest loodusele on peamine ning korduvaim kaevandustegevusest
tulenev mure seotud veevarustuse ja -taseme muutustega, mille tulemusena tuleb kohalikel
puurkaevud asendada alternatiivsete lahendustega. Lisaks sellele hindavad kohalikud negatiivsete
vdlismdjudena |Ghkamistoddest parinevat vibratsiooni ja selle md&ju hoonetele, miirahairinguid,
maapinna vajumisi, liikluskoormuse tousu, loodusmaastike moondumist, vaba aja veetmise tingimuste
halvenemist ning monel maaral ka tervisehdireid. Oluliseks peetakse seirete ning jarelhindamiste
sOltumatust ja labipaistvust, mida praegu sellisena ei tajuta ning vaidetakse, et puudub erapooletu
seiraja.

Tervikuna on lda-Virumaa rahvaarv pisivalt vahenenud 1990nadte algusest alates. Piirkonnale
ennustatakse jatkuvat rahvastiku vahenemist, mis on Eesti keskmisest kiirem (iga-aastaselt vastavalt
1,1% ja 0,4% kuni aastani 2030). Labi viidud intervjuudest ilmnes, et kohalike elanike seas ei ole hetkel
neid, kes uute kaevanduste alustamisel kindlasti piirkonnast lahkuksid, v.a Gksikud mainitud juhtumid.
Piirkonna demograafiale avaldab negatiivset m&ju ehituspiirangud. Inimeste piirkonnast valja kolimist
takistavateks teguriteks on kohalike arvates kaevandustega seotud hairingutest pShjustatud kinnisvara
madal hind ja raskused selle miilimisega ning huvi puudumine kodu ehitamise vastu vdéimalike
hairingute tottu. Kuigi elanike tunnetatav madalam kinnisvarahind pd&levkivi kaevandavates valdades
on empiiriliselt tuvastatav kortertehingute hindades ja seda just llejddnud maakondadega vérreldes,
ei ole ilmne viimase 15 aasta jooksul toimunud kaevanduste avamiste vdi sulgemiste otsesed mdjud
samade tehingute hindadele. Pigem on muutused seotud makromajandus- ja té0stusniitajatega.
Samuti ei ole ilmne mdju teistes kinnisvaratehingute vormides.

Ida-Viru to6turgu iseloomustab muust Eestist madalam t66j6us osalemise maar ning kdrgena plsiv
tootuse tase. Elanike seas arvatakse, et uutes kaevandustes saavad t66d lda-Virumaa linnades elavad
spetsialistid ning seal leiavad t66d Uksikud eelispiirkondades elavad inimesed. Varasemad uuringud on
nadidanud, et lisaks kaevanduspiirkondade spetsialistidele leiavad uutes eelispiirkondades t66d ka
noored (Rell M. , 2014) ning kaevanduste tdotajaskonna komplekteerimine toimub uue ettevotte
asutamise pohimodttel, mistdttu hakkab kaevanduste arendamine positiivselt méjutama ndudlust
kvalifitseeritud t66j6u jarele.
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Mitmete piirkonna omavalitsuste tuludest moodustavad olulise osa keskkonnatasud
(kaevandamisdiguse tasu, laekumine vee erikasutusest ning keskkonnale tekitatud kahju hivitis jaoks).
Valdade |Gikes keskkonnatasude osakaal eelarve kogumahus varieerub, kuid pdlevkivi kaevandavates
valdades ulatub osakaal kogutulust (ile 40%. Ressursitasu laekumist eelarvesse ndhakse positiivse
valismdjuna ja selle abil plilitakse arendada omavalitsuse sotsiaaltaristut ja lahendada veevarustuse
probleeme kaevanduspiirkonnas.

Kuigi intervjueeritud kohalikud ei nde kaevanduste arendamisel m&ju piirkonna ettevétlusele, on 2014.
aasta Sonda kaevanduse sotsiaalmajanduslike mdjude uuringus tdheldatud, et kaevandus mdjutab
kohalikku ettevétlust ehitusperioodi ja kaevanduse tddtamise perioodil: kohalikelt ettevitetelt
ostetakse erinevaid teenuseid, sh masinate hooldus- ja remonditeenuseid ning metallito6tlemist (Rell
M., 2014).

Ka turismisektoris ndevad kohalikud kaevandustoodel potentsiaalselt kahjulikke mdjusid: naiteks
kardetakse vee kadumist Kuremae kloostri pihast allikast ning populaarse puhkekoha Kurtna jarvestiku
veekogude veetaseme langust veerezZiimi muutuse tottu. Positiivsetena ndahakse arendajate panust
spordi ja kultuuriprogrammidesse ning turismiobjektide (nt Aidu sdudekanal).

Kohalike peamised ettepanekud kaevandustest tingitud kahjude kompensatsioonimehhanismidele on
kogukonnaga koostookokkuleppe sdlmimise muutmine kaeveloa lahutamatuks osaks, eesmargiga
sdilitada kohalikele kaevanduse arendamisele eelnev elukvaliteet. Samuti ootavad nii kohalikud
ametnikud kui elanikud tekitatud kahju kompensatsiooni aluse muutmist, kus ldhtutakse mitte
piirnormidest, vaid olukorra kirjeldusest enne kaevanduse arendamist. Arendajatelt oodatakse
tdiendavate hiivede pakkumist, mitte ainult seaduses satestatud minimaalsete nduete taitmist.
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Lisa 1. 1984. aastal NSVL séetoostuse ministeeriumi poolt
kinnitatud polevkivi maardlate ja kaevandamisalade hindamise
juhendi annotatsioon

YIIK '622.337.2"313"(047.3)

"MeTONMMYECKHE YKARAHEA IO JMPOrHOSYPOBAHMD PASBUTHA CJAHLE-
JOCHBARWE A NPOMHWABHHOCTH" NPENHA3HAYOHH JJIA DHIIOAHOHMA MPOIi03=-
JHX OIGHOK B OTANMM TCXHMXO-3KOHOMMMECKoro odocHovanua (TI0)
OCBOGHHA HOBHX MOCTODOXIGHMN RnJK uo§ux YYACTKOB OCBOBHHHX Oac-
cofluoB rcpowix caaHiueB (pasnem I m 2), & Taxxe B CTAIMH paspa-
doTi I'eHopanpHOl CXeMH DAIBUTHA M DPAUMOLOHMA CIAHUSBON NpOMUN-
JOHHOCTK B OCBOeHHOM Caccefine (pasmesw 3 B 4). Bunoanexns npo-
I'HO3HHX Ol@HOK MpOJNOJIAraeT WKMPOKO8 NMPUMONEHMe IJIA pAac4eTOB Na-
K6TOD NPOIpaMM, EBeNAHIMX DB neficTEHe B _JOTOHGKOM (iJmase
um. A.A,.Cxouunckoro m MBU II0 "3croHcsanan", B cRA3H 0 oTEM npu-
JOX@HH COOTBOTCTHYOWME MHCTPYKTHBHLE MATOPHAJH.

"MeTO;HUOCKMO YRA3AHUA" MOTYT OHTH MCIOJLSCBAHH CIELMANMOTA~
MH HAYWIHX M IPOOKTHEX MHCTKTYTOB, TOMATMYOCIIX napTuil reosoro-
pa3peoynEx oprannsaunit, TIJaBHUMKE CHeLMANHCTAMH BKOHOMMYECKITX
M TexXHUYeOKMX OJYRO NPOMIBONCTBOHHHX OChenwHeHmfl, a TaKxe acnH-
pauTaMa M CTYJEHTAMH TIODHHX M TIOPHO-9KOHOMUUOOKHX OMNELMANh~
HocTeft, .

"deTonMuyecKkHe yxasamus® paspadorais K,T.H. 3,fl.Pelfthoaxy.
B padoTe mnpuumma yuecTne K.9.#. I.H.THUKAHA, #ux. g, 31e110~-
pa, uux, X.M.Curc, marematHrA-nporpammcrtd O.B.lluxksa, M.HU.Caps
¥ H.Y.Lrisera.

¢ Hucrmiyr topnoio aeaa nn‘. A A Cxovuncnore
(U wm A A Crovnnckoro), 1984
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Lisa 2. Kaevandamiskulu (omahinna) ja investeeringu (kapitali)
erikulu maaramise ahelindeks (valemid) 1984. aastal NSVL
soetoostuse ministeeriumi poolt kinnitatud polevkivi
maardlate ja kaevandamisalade hindamise juhendis
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Tty =1 ¥ (t,/7)""=1;

- C80ACTOMMOCTH HOONYN ropuoff MacoH (paAnoBoro cxam-
DA WA YyIUA) OO NMPOGRTY-AHANOTY © Y9YOTOM NOmpa-
BOYHOIO KOSHIWIMENTA Ky, HA SMODTHBAUNOHHMS 07—
WMCxeHRA, DyS/M.

Ipm ompenexcrux D , D, x l."l B8MOHA KYCHYeCKEX MOTDOB TOHHAME
NOMYyCTHMA, ONHAKO 9T0 NPHBOJNT K CHEXGHED TOYHOCTN Pe3yAsTaTa,
HHPAXAKMETOCA B BTOM CIyYae B Pydaax Ha TOHHY ciamna. [lpE HaiE-
YHH HECKONBKMX NPOMMEONHHX ILTACTOB NDHHEMASTCH CpexHee apufwe-
TWYACKO® BRAYOHES HX BHREMACMOR MOmMHOCTH.

2.4. OueRKA YHONBRHX KATATAXBHMX Broxewul @ (pyd/m®) Bumox-
HAGTCA No asanorwysoR fopuyxs

H 0,3 hn 0,357 Dn. 9,2 Ta 0,47
o) &) &) & =

ine @, - yHeNbRHO KaOHTANbHHO 3aTpaTW HA rogoBofl odtem HOOHHN
roproi Maccs (panoBOTO CJAARTA WAM YTAS) NO NPOSKTY-aHa-
JOTY © yueTOM KOBJJMIMOHTA TNOUPABKE Ky, pys/u®;
B CAyYAG ONSHRE No JXeflcTByumemy NpeMIPHATHO-ARANO~
ry @, - foHmOGMKOCT: € YYeToM Ko®QMIMEHTA NompaB-
KM Kgp o pys/u.
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Lisa 3. Metoodika, mida USA madebiiroo soovitas kaevanduste ja
karjddride projektmaksumuse eelhinnanguks [Camm, 1991]

SIMPLIFIED COST MODELS FOR PREFEASIBILITY
MINERAL EVALUATIONS

By Thomas W. Camm'

ABSTRACT

In this U.S. Bureau of Mines report, mine and mill cost models are presented to make quick
estimates of the cost to develop mineral deposits in the desert region of the Southwest United States.
Regression analysis was used to generate capital and operating cost equations for each model in the
form Y = AX®, where Y is the cost estimated and X is the assumed daily capacity in short tons. A and
B are constants determined by the regression analysis. Each is broken down into 11 subcategories to
facilitate escalation of costs for inflation and to increase their versatility in economic evaluation work.

This report contains 2 open pit models, 6 underground mine models, 11 mill models, and cost
equations for access roads, powerlines, and tailings ponds. In addition, adjustment factors for variation
in haulage distances are provided for open pit models and variation in mining depths for underground
models.

!Mining engineer, Western Field Operations Center, U.S. Bureau of Mines, Spokane, WA.

Camm, 1991
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TABEL 26: IDA-VIRU MAAKONNA HOIVATUD TOOKOHA ASUKOHA, ELUKOHA JA TEGEVUSALA JARGI (INIMESTE ARV)

Tegevusal  Toodtlev  Maetd Elektrienergia, gaasi, auru ja
ad kokku toostus ostus  konditsioneeritud dhuga varustamine

Tookoha asukoht, kokku 54484 12375 3196 2332
Tookont eluloha 42419 9767 2555 2007

osakaal 78% 79% 80% 86%
ii':l‘r’]‘;';;’glsé‘kma 29958 7404 449 1338

osakaal 55% 60% 14% 57%
..to6koht elukoha
maakonna linnas, v.a 4104 1060 203 116
kodulinn

osakaal 8% 9% 6% 5%
..to6koht elukoha
maakonna vallas, v.a 8048 1250 1822 529
koduvald

osakaal 15% 10% 57% 23%
'rl;:)ac;kkc;hntnzlrkohast erinevas 2601 785 23 18

osakaal 5% 6% 1% 1%
I::dk:qgiamaakmd 3720 841 263 155

osakaal 7% 7% 8% 7%
Eg:: aadressita tookoht 3832 639 349 146

osakaal 7% 5% 11% 6%
Tédkoht vilismaal 1673 335 5 3

osakaal 3% 3% 0% 0%

Allikas: (Rell & Kupts, 2014)
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Kinnisvaratehingud Ida-Virumaal

IDA-VIRUMAA KINNISVARATEHINGUD

Kortertehingud Hoonestamata
maatulundusmaa

pasta | Tehinguig  MedsaThind - Keskminefind | qop.p i Keskrmine Hind
2003 800 31,8 51,2 184 1528
2004 1682 45,7 79,9 323 1196
2005 2063 117,6 149,2 350 2894
2006 2314 252,5 322,3 317 6165
2007 2092 380,7 466,8 423 6593
2008 1677 3559 434,0 266 4172
2009 1430 191,6 220,1 241 2238
2010 1710 176,7 209,6 318 1991
2011 1699 166,7 202,4 386 2005
2012 2076 197,4 230,2 372 1985
2013 2302 199,3 258,5 398 2143
2014 2200 224,2 282,3 508 3061
2015 2064 214,3 274,4 510 3111
2016 1930 185,6 253,2 478 2339

Kortertehingud

160 2500

140
> 120 2000
(1]
o 100 1500
5
> 80
£ 60 1000
= 40

500
20 —
0 0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Aasta

Ida-Virumaa (parempoolne telg) es|iiganuse eldctaguse eeSonda —e—{iyvicli
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Kinnisvaratehingute arv vs SKP
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KORTERTEHINGUD

Liganuse ‘ Aseri

Aasta | Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind

(€/m2) (€/m2) (€/m2) (€/m2)
2004 7 12,1 13,2 33 9,6 154
2005 - - - 60 10,3 24,8
2006 - - - 21 55,7 63,5
2007 37 88,3 80,5 22 67,7 91,8
2008 25 82,6 111,1 22 85,5 118,3
2009 20 34,4 45,9 18 41,2 50,0
2010 51 33,2 46,1 38 42,8 54,7
2011 52 48,2 50,3 74 50,9 61,4
2012 52 47,4 53,7 85 38,5 80,5
2013 39 38,9 48,0 45 109,0 111,8
2014 49 41,4 48,5 27 108,4 127,8
2015 22 33,8 75,5 21 83,1 90,2
2016 35 62,3 67,7 24 83,5 95,5

Kivioli linn Sonda

Aasta | Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind
(€/m2) (€/m2) (€/m2) (€/m2)

2003 63 10,3 10,9

2004 112 12,0 15,9

2005 96 24,2 30,1

2006 110 53,3 54,6

2007 101 80,7 89,1 19 19,4 39,1

2008 130 182,9 203,0

2009 51 41,6 56,9 7 7,9 20,2

2010 86 45,3 66,0

2011 94 43,7 48,3 9 24,0 27,2

2012 95 46,4 52,5 17 20,8 23,7

2013 143 37,8 50,9 10 39,7 54,5

2014 110 47,1 58,7 11 31,0 25,3

2015 80 32,0 49,8

2016 79 34,6 44,5 7 68,5 115,5
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Toila Kohtla-Jarve

Aasta | Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind
(€/m2) (€/m2) (€/m2) (€/m2)
2003 292 16,1 22,2
2004 14 67,6 109,1 626 22,1 30,1
2005 22 103,9 137,2 736 53,4 62,6
2006 31 344,9 362,2 918 133,9 152,5
2007 20 399,7 407,5 840 249,7 259,8
2008 17 451,8 4482 582 184,5 213,2
2009 12 194,9 292,9 500 90,0 116,2
2010 15 161,5 181,6 532 85,4 102,4
2011 22 246,2 275,0 532 80,8 103,5
2012 22 217,9 244,6 616 81,5 102,1
2013 32 283,6 310,9 752 77,2 101,7
2014 19 250,6 309,8 748 90,7 109,5
2015 24 167,6 185,1 759 82,2 105,2
2016 15 286,7 305,4 686 81,6 106,1

Maetaguse J6hvi vald

Aasta | Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind
(€/m2) (€/m2) (€/m2) (€/m2)
2003 151 34,9 43,6
2004 273 67,8 74,6
2005 257 151,5 164,3
2006 231 355,9 354,7
2007 206 554,7 570,3
2008 5 32,7 28,0 128 460,5 469,6
2009 7 44,3 36,4 135 224,0 259,6
2010 7 38,0 41,1 131 196,0 240,6
2011 9 57,5 46,4 147 162,9 211,2
2012 9 30,8 72,9 164 170,8 214,2
2013 7 78,7 50,1 224 183,0 232,6
2014 11 69,4 109,8 224 215,6 259,4
2015 7 32,7 82,0 208 231,1 272,9
2016 5 44,3 28,0 215 214,1 273,9
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HOONESTATUD ELAMUMAA

Praxis 2018

Liganuse Aseri

Aasta | Tehinguid Mediaan- Keskmine Tehinguid Mediaan- Keskmine
summa (€) summa (€) summa (€) summa (€)
2003 7 2556 2018
2004 11 1278 4700 13 2940 10 541
2005 13 5528 8358 10 11 185 14 348
2006 19 11504 17 502 19 8948 15 266
2007 26 19 173 19 586 13 7 989 17 477
2008 17 17 256 33078 13 1023 8033
2009 15 9587 15 253 8 3515 11 680
2010 8 20771 27 426 1917 6 833
2011 10 000 17 600 2 000 6283
2012 6 4881 5344 8 5996 15336
2013 12 7 000 11 888 12 4 450 9 888
2014 17 15 000 20 674 9 3000 5944
2015 8 13 500 13 963 4300 8 560
2016 15 21900 28927 9 10 000 15 844

Kivioli linn Sonda

Aasta | Tehinguid Mediaan- Keskmine Tehinguid Mediaan- Keskmine
summa (€) summa (€) summa (€) summa (€)

2003 6 5752 4399

2004 8309 9130

2005 13 12 143 11 824 12 2652 3026

2006 9 14 188 14 139 5 2556 4819

2007 24 18 534 18 969 7 5432 9358

2008 15 19 813 24329 8 26523 27 881

2009 5 10 226 12373 8 3515 9924

2010 6 9587 13581

2011 13 500 11 505 8 5250 9123

2012 22 13 250 20621 5 30 000 30 400

2013 25 10 001 11 694 8 5400 9026

2014 15 5000 17523 8 13 500 14 625

2015 10 5750 9 260

2016 11 17 000 17 025 6 5500 7167
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Toila Kohtla-Jarve

Aasta | Tehinguid Mediaan- Keskmine Tehinguid Mediaan- Keskmine
summa (€) summa (€) summa (€) summa (€)
2003 19 1278 6 458
2004 18 8948 17 292 27 959 7316
2005 20 8628 16 157 34 1278 6931
2006 28 31988 40 168 50 4474 18 959
2007 18 31956 53 106 48 14 380 28 304
2008 15 56 881 74 933 49 13421 28 384
2009 17 18 534 36 729 22 5752 15 296
2010 6 34512 47 268 36 3196 13 434
2011 20 26 880 34819 40 5196 15 555
2012 28 24 500 30712 46 2500 11996
2013 21 12 000 21076 43 8 000 16 776
2014 21 31000 50 232 40 7 900 20025
2015 21 25 000 39595 44 12 595 21007
2016 13 35 500 49130 51 4000 17 606
Aasta | Tehinguid Mediaan- Keskmine Tehinguid Mediaan- Keskmine
summa (€) summa (€) summa (€) summa (€)
2003 28 3196 13 148
2004 43 2429 15 302
2005 60 2333 15 087
2006 68 23200 30356
2007 5 25 565 20 835 68 6 072 32419
2008 46 5752 39 603
2009 29 1342 16 470
2010 6 4793 11238 53 2876 15 661
2011 10 716 5625 59 10 000 25 640
2012 70 6 000 24322
2013 5 6 500 15 380 55 10 000 24 636
2014 12 6 000 12 688 70 11000 30155
2015 65 7 495 23599
2016 8 12 750 14 956 56 9 000 28 643
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HOONESTAMATA MAATULUNDUSMAA

Liganuse Aseri

Aasta | Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind
(€/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ha)
2003 13 288 799
2004 24 314 758,8 8 257 742
2005 39 393 2507 12 61 259
2006 31 3602 8884 12 268 1902
2007 27 3396 5763 9 2463 5479
2008 36 3185 7022
2009 32 1502 4038
2010 32 801 1662 7 894 1896
2011 34 1091 2052 6 1343 1473
2012 47 1191 2584 50 1332 1344
2013 52 1544 1869 7 1807 1839
2014 74 1793 2476 13 1620 2 207
2015 62 2 100 5692 11 1717 2187
2016 55 1865 2336 10 2093 2075

Kivioli linn Sonda

Aasta | Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind
(€/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ha)
2003
2004 18 637,9 668
2005 14 299,9 1091
2006 17 623,5 1426
2007 31 1783,8 2135
2008 17 1315,1 3870
2009 8 772,2 3943
2010 19 1347,2 3992
2011 7 1562,5 2141
2012 13 1050,3 1196
2013 12 961,5 1473
2014 10 1356,1 1516
2015 11 1409,6 5374
2016 18 637,9 668
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Toila Kohtla-Jarve

Aasta | Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind
(€/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ha)

2003 8 233 2041

2004 12 960 2 040

2005 10 1724 2713

2006 15 4 400 8558

2007 22 17326 30585 5 11276 18242

2008 15 1671 10 929

2009 5 943 2072

2010 12 637 506

2011 12 984 1683

2012 13 1673 2505

2013 29 1571 2024

2014 10 2024 17 524

2015 16 637 2123

2016 13 2072 2996

Maetaguse J6hvi vald

Aasta | Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind Tehinguid Mediaanhind Keskmine hind
(€/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ha)
2003 12 434 896 5 1001 744
2004 17 383 727 18 145 272
2005 22 266 592 18 236 516
2006 32 510 1210 14 631 4227
2007 38 799 3554 20 771 4287
2008 13 1515 1980 5 1023 1894
2009 40 630 1573 11 374 1049
2010 42 1777 1939 6 997 1401
2011 36 1000 1300 10 774 1282
2012 30 1079 1437 13 650 1134
2013 48 1414 1953 12 1120 1406
2014 43 1292 1776 30 1457 1973
2015 45 1759 2302 7 2036 2619
2016 32 1786 2 589 15 1341 2067
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Hoonestamata maatulundusmaa
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